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SAZETAK

Kao najvedi izazov danasnjice nametnula se je globalna promjena klime. Znanstvena
istrazivanja pokazuju da je poveéanje emisije staklenickih plinova pretezito posljedica
izgaranja fosilnih goriva, intenzivne poljoprivrede i sjecCe tropskih Suma.

Utjecaj klimatskih promjena na pojedine sektore i njihova ranjivost mogu biti sli¢ni u
viSe slucajeva ili na vise razliCitih lokacija, no ne postoje op¢e smjernice prilagodbe.
Svaki slucaj je drugaciji i treba primijeniti odgovarajuca rjieSenja. Klimatske promjene
imaju i globalno i lokalno djelovanje, ali su mjere prilagodbe klimatskim promjenama
iskljucivo lokalne.

Posljedice klimatskih promjena na drustvo i drustvene procese su razli¢ite, no u
konacnici sve one rezultiraju povecanjem ranjivosti na njih. Borba protiv klimatskih
promjena je moguca na dva nacina:

> djelovanjem na uzroke klimatskih promjena (ublazavanje klimatskih promjena),

> rjeSavanje i djelovanje na posljedice klimatskih promjena (prilagodba klimatskim
promjenama).

Ublazavanje klimatskih promjena (engl. Mitigation) ima za cilj smanjenje
emisije staklenickih plinova i/ili na odgovarajudi nacin povecanje kapaciteta njihove
apsorpcije.
Prilagodba klimatskim promjenama (engl. Adaptation) je definirana kao proces
koji podrazumijeva procjenu Stetnih utjecaja klimatskih promjena i poduzimanje
primjerenih mjera s ciljem sprjecavanja ili smanjenja potencijalne Stete koje one
mogu uzrokovati (Zakon o zastiti zraka, NN 130/11, 47/14i61/17, 118/18, 127/19,
57/22)°.
Akcijski plan energetski odrzivog razvitka i klimatskih promjena (engl. Sustainable
Energy and Climate Action Plan - SECAP) za podrucje Grada Zlatara izraduje se sa
zeljom da se aktivnosti lokalne uprave i drugih dionika na tom podrucju Sto vise
usmjere na odrzivi razvoj te koriStenje energije i prometa na nacin da utjecaj na
okoli$ bude Sto manji. Time se ispunjavaju europske politike, uredbe i preporuke za
postizanje niskougljicnih emisija sa ciljem smanjenja utjecaja klimatskih promjena
na okolis i stanovnistvo do 2030. godine.

Navedene ciljeve potaknula je inicijativa Sporazum gradonacelnika (engl.
Covenant of Mayors)?3, koja je krajem 2015. godine usvojila novi opdi cilj kojim su se
gradovi potpisnici obvezali da ¢e aktivnho podrzavati postizanje cilja za smanjenja
emisije staklenic¢kih plinova za 40 % do 2030. godine, prihvatiti usvajanje
integriranog pristupa radi ublazavanja i prilagodbe klimatskim promjenama te
osigurati pristup sigurnoj, odrzivoj i dostupnoj energiji za sve. Time je inicijativa
prerasla u Sporazum gradonacelnika za klimu i energiju. Grad Zlatar je u
postupku pristupanja Sporazumu gradonacelnika za klimu i energiju.

Grad Zlatar je obvezan donijeti konkretne dugoro¢ne mjere kojima ée se osigurati
ekoloski, drustveno i gospodarski stabilno okruzenje za sadasnje i buduce narastaje.
Radi toga je slijedeéi razuman korak izrada Akcijskog plana energetski odrzivog
razvitka i klimatskih promjena (SECAP) za podrucje Grada Zlatara.

Izrada Akcijskog plana energetski odrzivog razvitka i klimatskih promjena za
podrucje Grada Zlatara (SECAP) nije zakonska obaveza, koja bi proizisla iz legislative
Republike Hrvatske. Naime, prema odredbama Zakona o energetskoj ucinkovitosti
(NN 127/14, 116/18, 25/20)° samo veliki gradovi trebaju donijeti Akcijski plan
energetske ucinkovitosti za trogodisnje razdoblje.
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Metodologija izrade i sadrzaj Akcijskog plana energetske ucinkovitosti propisani su
spomenutim Zakonom o energetskoj ucinkovitosti, Pravilnikom o sustavnom
gospodarenju energijom u javnom sektoru (NN 18/15 i 06/16)” te Pravilnikom o
sustavu za pracenje, mjerenje i verifikaciju usteda energije (NN 71/15, 33/20)8.

U Akcijskom planu (SECAP-u) Grada Zlatara je obradena i izraCunata finalna energija
neposredne potrosnje i bazni inventar emisija CO; za:

stambeni sektor (stambene zgrade/kucéanstva),

tercijarni sektor i poduzetnistvo (komercijalni i usluzni sektor),

sektor prikupljanja, obrade i odlaganja otpada,

sektor ostalih cestovnih i komercijalnih vozila,

javni sektor:

e zgrade u vlasnistvu i pod upravljanjem Grada Zlatara i gradskih/mjesnih
poduzeca/ustanova,

vozila u vlasnistvu Grada Zlatara i gradskih/mjesnih poduzeca/ustanova,
javni prijevoz na podrucju Grada Zlatara,

javna rasvjeta,

vodoopskrba i odvodnja.

Ukupna neposredna potrosnja finalne energije (prema prikupljenim i procijenjenim
podacima) u analiziranim sektorima na podru¢ju Grada Zlatara iznosi 48.023,446
MWh/a (Tablica 1., Slika 1.).

U Tablici 1. i na Slici 1. je prikazana i potroSnja po vrsti energenata. Vidljivo je da je
najveca potrosnja prirodnog plina (12.780,727 MWh/a - 26,61 %).

Za baznu godinu koristeni su podaci o potrosnji energije u 2022. godini.

YV VYY

Tablica 1: Finalne godisnja energija po sektorima i energentima u 2022. godini

Finalna potro3nja Vrata energenta Potrosnja energije
energije

po sektorima i Elektrlina Pm?dm Biomasa Benzin Dizel UNP (MwWh/a) (%)

energentima energija plin
Sektor javnih zgrada 1.216,163 1.566,624 2.782,787 5,79
Sektor javnog prijevoza 278,669 278,669 0,58
Sektor javnih vozila 9,619 72,985 82,603 0,17
Sektor javne rasvjete 284,953 284,953 0,59
Sektor vodoopskrbe i 180,411 180,411 | 0,38
odvodnje
stambeni sektor 7.089,242 | 8.596,574 | 4.253,545 732,106 || 20.671,467 | 43,04
(kucanstava)
Tercijarni sektor i 3.369,993 | 2.617,529 5.987,522 | 12,47
poduzetnistvo
Sektor ostalih cestovnih 47,709 6.254,850 | 10.942,876 | 509,599 || 17.755,034 | 36,97

i komercijalna vozila

UKUPNO: 12,188,470 | 12.780,727 4.253,545 6.264,469 11.294,530 | 1.241,705 ([ 48.023,446 | 100,00

Udio po energentima

(%): 25,38 26,61 8,86 13,04 23,52 2,59 100,00

Iz tablice se moze iScCitati da se najveca potrosSnja energije odnosi na stambeni sektor
(20.671,467 MWh/a - 43,04 %). Potom slijedi sektor ostalih cestovnih i komercijalnih
vozila (17.755,034 MWh/a - 36,97 %) te tercijarni sektor i poduzetnistvo (5.987,522
- 12,47 %). Javni sektor, obuhvada 5 sektora (javne zgrade, javni prijevoz, javna
vozila, javna rasvjeta, te vodovod i odvodnja) a ukupna potroSnja energije je
3.609,805 MWh/a (7,52 %).
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Potrosnja finalne energije po sektorima (MWh/a, %)

2.782,787; 5,79%
278,669; 0,58%
82,603; 0,17%
284,953; 0,59%
180,411; 0,38%

17.755,034

36,97% \

20.671,467
43,04%
5.987,522
12,47%
OSektor javnih zgrada OSektor javnog prijevoza
OSektor javnih vozila B Sektor javne rasvjete
W Sektor vodoopskrbe i odvodnje O Stambeni sektor (ku¢anstava)
OTercijamni sektor i poduzetnistvo O Sektor ostalih cestovnih i komercijalna vozila

Slika 1: Potrosnja finalne energije po sektorima

Posljedi¢no potrosenoj energiji na podrucju Grada Zlatara nastala je emisija CO, u
okolis, prikazana po analiziranim sektorima i koriStenim energentima u Tablici 2.

Tablica 2: Bazna emisija CO2 po sektorima i energentima u 2022, godini

Emisija CO2 (t) Ukupno
Sektor Bl
C . Prirodni plin Biomasa Benzin Dizel UNP Otpad (tCO) (%)
energija
Sektor javnih zgrada 143,507 344,971 0,000 488,478 5,18
Sektor javnog prijevoza 74,405 74,405 0,79
Sektor javnih vozila 2,395 19,487 21,882 0,23
Sektor javne rasvjete 33,624 33,624 0,36
Sektor vodoopskrbe i
. 21,289 21,289 0,23
odvodnje
Stambeni sektor
X 836,531 1.892,966 123,736 190,992 3.044,224 32,31
(kuc¢anstava)
Tercijarni sektor | 397,659 576,380 974,039 10,34
poduzetnistvo
Sektor ostalih cestovnih i
" ” 5,630 1.568,954 | 2.921,748 | 132,944 4.629,276 49,13
komercijalna vozila
Sektor postupanja s
135,558 135,558 1,44
otpadom
UKUPNO: 1.438,239 2.814,316 123,736 1.571,349 3.015,639 323,936 135,558 9.422,774 100,00
Udio po energentima (%): 15,26 29,87 1,31 16,68 32,00 3,44 1,44 100,00

Bazni inventar emisije CO; (Baseline Emission Inventory - BEI) predstavilja ukupnu
emisiju CO; koju u okolis ispustaju svi energenti koristeni na podru¢ju Grada Zlatara
u 2022. godini (Tablica 2., Slika 2.) a ukupno iznosi 9.422,774 tCO,, Sto po
stanovniku iznosi 1,682 tCO; a po kucanstvu 5,124 tCO, godisSnje.
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Razvidno je da najvecu emisiju CO; ostvaruje sektor ostalih cestovnih i komercijalnih
vozila (4.629,276 tCO: - 49,13 %). Stambeni sektor emitira u okolis 3.044,224 tCO:
(32,31 %), a tercijarni sektor i poduzetnistvo imaju emisiju od 974,039 tCO; (10,34
%).

Emisija CO. po sektorima (t, %)
21,882;0,23%
33,624;0,36%

21,289;0,23% 3.044,224
S 32,31%

74,405;0,79%

488,478;5,18%
135,558;1,44%

O Sektor javnih zgrada DOSektor javnog prijevoza

@ Sektor javnih vozila DOSektor javne rasvjete

O Sektor vodoopskrbe i odvodnje OStambeni sektor (kuc¢anstava)

OTercijarni sektor i poduzetnistvo DOSektor ostalih cestovnih i komercijalna vozila

O Sektor postupanja s otpadom

Slika 2: Emisija CO2 po sektorima

Ukupna emisija cjelokupnog javnog sektora (javne zgrade, javni prijevoz, javna
vozila, javna rasvjeta, te vodovod i odvodnja) iznosi 639,677 tCO, (6,79 %). Emisija
iz otpada prikazana je u ekvivalentnom iznosu emisije CO.e. Procijenjena godisnja
emisija u okolis iz otpada je 135,558 tCO,. (vidi poglavlje 3.1.3.3.)

Tablica 3: Potrosnje energije i emisija CO, po sektorima u 2030. godini prema BAU scenariju

Sektor Potrosnja Udio Udio Emisije CO2 Udio Udio
(MWh/a) (%) (%) (t/a) (%) (%)
Javni sektor - zgrade 2.504,508 5,64 439,630 5,02
Javni sektor - javni prijevoz 256,376 0,58 68,452 0,78
Javni sektor - javna vozila 74,343 0,17 7,36 19,694 0,22 6,61
Javni sektor - javna rasvjeta 270,705 0,61 31,943 0,36
Javni sektor - vodoopskrba 165,978 0,37 19,585 0,22
DrusStveni sektor
~ stambeni objekti 18.604,320 41,87 2.739,801 31,28
Drustveni sektor 5.688,145 | 12,80 925,337 | 10,56
- komercijalni objekti 92 64 93 39
Drustveni sektor 16.867,282 | 37,96 4.386,890 | 50,08
- promet i transport
Drustveni sektor - otpad - - 128,780 1,47
UKUPNO: 44.431,658 | 100,00 | 100,00 8.760,114 | 100,00 | 100,00
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Sukladno metodologiji, procjena potrosnje energije i emisije CO, po sektorima do
2030. godine na podrudju Grada Zlatara, je analizirana i izracunata prema dva u
metodologiji usvojena scenarija:

> "business as usual" (BAU) scenarij,
» scenarij s mjerama za smanjenje emisija COo.
BAU scenarij pokazuje procjenu povecanja/smanjenja potrosnje finalne energije i

bazne emisije CO;, po sektorima u 2030. godini (Tablica 3.) u odnosu na sadasnje
stanje (Tablica 1. i Tablica 2.) bez primjene mjera.

Scenarij s mjerama pokazuje izracun smanjenja potrosnje energije i emisije CO2
po sektorima u 2030. godini (Tablica 4.) u odnosu na sadasnje stanje (Tablica 1. i
Tablica 2.) uz primjenu predlozenih mjera.

Tablica 4: Potrosnje energije i emisija CO> po sektorima u 2030. godini prema scenariju s

mjerama
Sektor Potrosnja Udio Udio Emisija CO: Udio Udio
(MWh/a) (%) (%) (t/a) (%) (%)
Javni sektor - zgrade 2.060,701 7,74 345,632 6,55
Javni sektor - javni prijevoz 242,442 0,91 64,732 1,23
Javni sektor - javna vozila 51,214 0,19 10,29 13,567 0,26 8,90
Javni sektor - javna rasvijeta 242,210 0,91 28,581 0,54
Javni sektor - vodoopskrba 144,329 0,54 17,031 0,32
Drustveni sektor 10.136,734 | 38,06 1.497,096 | 28,39
- stambeni objekti
Drustvent sektor i 3.244,388 | 12,18 535,319 | 10,15
] ] 89,71 91,10
Drustveni sektor 10.514,142 | 39,47 2.724,647 | 51,66
- promet i transport
Drustveni sektor - otpad - - 47,445 0,90
UKUPNO: 26.636,160 | 100,00 100,00 5.274,050 | 100,00 | 100,00

U cilju smanjenja potrosnje finalne energije, a time i smanjenja emisije CO. u okolis
na podru¢ju Grada Zlatara predloZzene su mjere za smanjenje potrosSnje energije a
time i emisija CO, (poglavlje 3.3.3.).
Ukupna usteda potrosnje finalne energije, koju je predlozenim mjerama mogude
posti¢i do 2030. godine iznosi 21.387,286 MWh/a. To je u odnosu na baznu godinu
smanjenje od 44,54 % (Tablica 5.).

Ukupno smanjenje emisije CO,, koja se predlozenim mjerama moze ostvariti do
2030. godine iznosi 4.148,724 tCO.. U odnosu na baznu godinu (2022.) to je
smanjenje za 44,03 % (Tablica 5.)., sto je iznad postavljenog cilja (40 %). Po svim
analiziranim sektorima ukupno je predloZzeno 38 mjera za smanjenje emisije COz u
okolis.

Pracenje Akcijskog plana energetski odrzivog razvitka i klimatskih promjena (SECAP)
na podru¢ju Grada Zlatara te izvjeStavanje treba biti u skladu sa zahtjevima
postavljenim u Sporazumu gradonacelnika za klimu i energiju (vidi Poglavlje 2.3.).
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Tablica 5: Potrosnja energije i emisije CO, po sektorima prije i nakon primjene mjera

Potrosnja energije Emisija CO2
(MWh) (tC02)
Usteda Smanjenje
Sektor Poletna N_ak.on energije Pt N_ak_on emisije
e primjene (%) Pl primjene (%)
potrosnja e emisija e
(2022. g.) (2030. g.) (2022.9.) | (5930, g,

Javni sektor - zgrade 2.782,787 2.060,701 25,95 488,478 345,632 29,24
Javni sektor - javni prijevoz 278,669 242,442 13,00 74,405 64,732 13,00
Javni sektor - javna vozila 82,603 51,214 38,00 21,882 13,567 38,00
Javni sektor - javna rasvjeta 284,953 242,210 15,00 33,624 28,581 15,00
Javni sektor - vodoopskrba 180,411 144,329 20,00 21,289 17,031 20,00
Drustveni sektor 20.671,467 10.136,734 50,96 3.044,224 1.497,096 50,82
- stambeni objekti
Drustveni sektor 5.987,522 3.244,388 45,81 974,039 535,319 45,04
- komercijalni objekti
Drustveni sektor 17.755,034 10.514,142 40,78 4.629,276 2.724,647 41,14
- promet i transport
Drustveni sektor - otpad - - - 135,558 47,445 65,00

UKUPNO: 48.023,446 26.636,160 44,54 9.422,774 5.274,050 44,03

Za financiranje predlozenih mjera i akcija mogu se koristiti razliciti izvori financiranja
(FZOEU, EU fondove, ESCO model, javno privatno partnerstvo (JPP), grupni izvori
financiranja i energetske zadruge). Za neke od predlozenih nacina nuzno je osigurati
i dio vlastitih sredstva koje je potrebno predvidjeti u donosenju proracuna Grada
Zlatara. Mogucdi izvori financiranja obradeni su u poglavlju 5.3.2.
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1. uvoD
1.1. OPCENITO

Akcijski plan energetski odrzivog razvitka i klimatskih promjena (engl. Sustainable
Energy and Climate Action Plan - SECAP) za podrucje Grada Zlatara izraduje se sa
Zeljom da se aktivnosti lokalne samouprave i drugih dionika na tom podrudju Sto vise
usmjere na odrzivi razvoj uz koristenje energije i prometa na nacin da utjecaj na
okolis bude Sto manji. Time se ispunjavaju europske politike, uredbe i preporuke za
postizanje niskouglji¢nih emisija sa ciljem smanjenja utjecaja klimatskih promjena
na okolis i stanovnistvo do 2030. godine.

Navedene ciljeve potaknula je inicijativa Sporazum gradonacelnika (engl. Covenant
of Mayors), koja je krajem 2015. godine usvojila novi opd¢i cilj kojim su se gradovi
potpisnici obvezali da ¢e aktivno podrzavati postizanje cilja za smanjenja emisije
staklenickih plinova za 40 % do 2030. godine, prihvatiti usvajanje integriranog
pristupa radi ublazavanja i prilagodbe klimatskim promjenama te osigurati pristup
sigurnoj, odrzivoj i dostupnoj energiji za sve. Time je inicijativa prerasla u Sporazum
gradonacelnika za klimu i energiju. Grad Zlatar je u postupku pristupa
Sporazumu gradonacelnika/nacelnika.

1.2. PODRUCJIE OBUHVATA AKCIJSKOG PLANA
Podrucje Grada Zlatara nalazi se u Krapinsko-zagorskoj Zupaniji.

Krapinsko-zagorska Zupanija se nalazi u sjeverozapadnom dijelu Republike Hrvatske
i pripada prostoru srediSnje Hrvatske. Prostire se od vrhova Macelja i Ivancice na
sjeveru do Medvednice na jugoistoku. Zapadna granica, ujedno i drzavna s
Republikom Slovenijom, je rijeka Sutla, a istocna granica je vododjelnica porjecja
Krapine i Lonje. Ovako razgrani¢en prostor zupanije podudara se s prirodnom regijom
Donje Zagorje.
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Slika 3: Polozaj Krapinsko-zagorske Zupanije u Republici Hrvatskoj
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Zupanija Krapinsko-zagorska grani¢i na sjeveru s Republikom Slovenijom i
Varazdinskom zupanijom, na zapadu s Republikom Slovenijom, na jugu s gradom
Zagrebom i Zagrebackom zupanijom, te na istoku sa Zagrebackom i Varazdinskom
zupanijom (https://hr.wikipedia.org/wiki/Krapinsko-zagorska_zupanija®).

Kroz Zupaniju prolazi autocesta A2 (Zagreb - Macelj) i dio europske ceste E59 koja
povezuje Hrvatsku sa zemljama srednje Europe.

U Zupaniji se nalazi ukupno 423 naselja organiziranih u 7 gradova i 25 opdina.
Krapinsko-zagorska zupanija (Slika 3.) zauzima povrsinu od 1.220,00 km?. Broj

stanovnika u Krapinsko-zagorske Zupaniji je 120.942 (Popis stanovnistva 2021.,
Drzavni zavod za statistiku)?, a gustoca je 98,41 stanovnika/km?.

1.2.1. GRAD ZLATAR

Grad Zlatar nalazi se u sjeveroistocnom dijelu Krapinsko-zagorske Zupanije (Slika
4.), 50-tak km udaljen od dvaju velikih srediSta, Zagreba i Varazdina, s kojima ga
povezuje drzavna cesta D29.

Podrucje Grada proteze se izmedu dijela masiva Ivancdice na sjeveru i doline rijeke
Krapine na jugu, a granici s pet opcina u Krapinsko-zagorskoj Zupaniji (Budinscina,
Konjsc¢ina, Lobor, Mace i Zlatar-Bistrica) i s Gradom Ivancem u Varazdinskoj Zupaniji
(https://opendata.zlatar.otvorenigrad.hr/%%). Grad se prostire na 75,78 kmZ.
Administrativno podrucju Grada Zlatara obuhvacda 19 naselja sa 5.603 stanovnika.
Samo naselje Zlatar ima 2.838 stanovnika. Samo dva naselja imaju vise od 300
stanovnika, dok vecina ima manje od 200 stanovnika (Tablica 7).

) ¢Z|atar \__ R

Slika 4: Polozaj Grada Zlatara u Republici Hrvatskoj

Najstariji podatak s imenom Grada potjecCe s kraja 13. stoljeca kada se spominje
posjed Zlatharia obitelji Bedekovic.

Posjed Zlatharia u 15. i 16. stoljecu se spominje u okviru posjeda vlastelinstva
"Ostertz" kao posjed "domini Ludovici" 1533. godine, a 1543. i 1544. kao posjed Jurja
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Poljicanina. Godine 1566. "possessio Zlatar" pripada obitelji zlatnog imena -
Aranyassy. Tada je ime Zlatar prvi put spomenuto u danasnjem obliku.

U razdoblju velike nesigurnosti uzrokovane feudalnim ratovima od 10. do 14. stoljeca
te od 15. stoljeca i provale Turaka Zivot se odvija u zamkovima izgradenim na tesko
pristupacnim uzvisinama. Tako su na padinama Ivancice nastali Stari Lobor, Ostrc,
Belec, Melem i Greben, a u njihovom podnozju i najstarije crkvene zupe u Loboru,
Martinscini, Belcu i Zajezdi.

Kad krajem 17. i u 18. stoljeCu putevi prestaju biti izvorom nesigurnosti, zivot se
spusta u ravnice. Godine 1433. borkovecki vlastelin Grgur Fodroczy dobiva sajmeno
pravo od kralja Matije Korvina, a 1659. godine kralj Leopold dodjeljuje Zlataru pravo
odrzavanja sajmova (na zamolbu grofa Petra Keglevicéa).

Godine 1699. srediste crkvene Zupe iz MartinSCine je premjesteno u Zlatar, a na
mjestu stare kapele 1762. je izgradena nova Zupna crkva. Feudalci su postepeno
napustali neudobne zamkove i u ravnicama poceli graditi udobnije kurije. Na Sirem
zlatarskom podrucju niknule su kurija Lobor, kurija Mihanovi¢ u Borkovcu, Neudorfer
u Ladislavcu te kurija u Zlataru.

Frkuljevec Persaveski mpe: >
3 Ratkovec Gornja Batina Pomperave

Mali Komor,
Ladislavec Vizanovec
Borkovec

Cetinovec

Veliki Bukovec 4

Briekovo
Ervenik Zlatarski

Mali Bukovec %
: Opasanjek

2168 e Donja Ko
wred D29

Slika 5: Karta administrativnog podrucja Grada Zlatara

U 19. stolje¢u Zlatar se je afirmirao kao upravno, politicko, gospodarsko i kulturno
srediste cijelog zlatarskog kraja.

Nakon Austro-ugarske nagodbe (1867.) i Ugarsko-hrvatske nagodbe (1868.), a
posebice za vrijeme banovanja Ivana Mazuranica Zlatar je postao opcinsko i kotarsko
sjediste. Godine 1875. postaje srediste Kraljevske podzupanije.

Godine 1955. Zlatar je prestao biti srediStem kotara, a 1962. ukinut je Kotar Krapina.
Podrucje Opcine Zlatar biva spojeno s teritorijem Opcine Konjs¢ina u Opcinu Zlatar

g
@ ENERGO-DATA d.o.o. 17 (153)



Akcijski plan energetski odrzivog razvitka i klimatskih promjena (SECAP)

Bistrica, a Zlatar dobiva status mjesne zajednice. Godine 1983. Zlatar je proglasen
naseljem gradskog tipa. Godine 1992. sjediste opcine seli iz Zlatar Bistrice u Zlatar,
a od 1993. Zlatar ima status Grada.

JoS 1842. godine pocela je s radom Skola u Zlataru, a 1862. sagradena je nova
Skolska zgrada (danas se u toj zgradi nalazi Gradska knjiznica). Godine 1873.
osnovana je prva ditaonica, 1877. dobrovoljno vatrogasno drustvo, 1883. lovacko
drustvo, podruznica Hrvatskog sokola, biciklisticki klub "Lastavica", pjevacki i
tamburaski zbor. U to vrijeme su izlazila i dva tjednika; Hrvatska Hrvatom i Zlatarski
tjednik. Godine 1910. izgraden je Sokolski dom. Godine 1964. osnovano je Narodno
sveudiliste u Zlataru (danas Puc¢ko otvoreno udilite dr. Jurja Zerjavica Zlatar). Godine
1986. u Zlataru je izgradena nova zgrada Doma zdravlja.

Tablica 6: Kretanje broja stanovnika u naseljima na podruéju Grada Zlatara

Administrativno
Godina Grad Zlatar podrucje
Grada Zlatara
1857. 1.276 4.438
1869. 1.454 5.016
1880. 1.873 5.832
1890. 2.129 6.675
1900. 2.299 7.569
1910. 2.535 8.420
1921. 2.419 8.188
1931. 2.428 8.728
1948. 2.342 8.822
1953. 2.425 8.774
1961. 2.238 8.001
1971. 2.342 7.470
1981. 2.676 7.045
1991. 2.770 6.715
2001. 2.889 6.506
2011. 2.906 6.096
2021. 2.825 5.574

U Gradu Zlataru djeluje Osnovna Skola Ante Kovaci¢a (izgradena 1997. godine.).
Srednja skola Zlatar ima Cetiri ¢etverogodisnja programa: opc¢u gimnaziju, program
upravnih referenata, tehniCara za racunalstvo i tehniCara za logistiku i Spediciju.
Djedji vrti¢ je u Zlataru otvoren jos 1954. godine. Godine 1980/81. izgradena je nova
zgrada djecjeg vrtica (dogradena 2021.).

Na podrucju Grada Zlatara djeluju razli¢ite udruge i drustva:

e Dobrovoljno vatrogasno drustvo Zlatar (osnovano 1877.),

e Lovacko drustvo "Zajcek" (osnovano 1883.),

e Nogometni klub "Ostrc" (osnovano 1922.),

e Hrvatsko planinarsko drustvo "Ostrc" (osnovano 1923.),

e Dobrovoljno vatrogasno drustvo "Belec" (osnovano 1933.),

e Dobrovoljno vatrogasno drustvo Donja Batina (osnovano 1927.),
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Od v
Zerja
istok

SRD "Pastrva" Zlatar (osnovano 1935.),

HPD Belecgrad (osnovano 1998.),

Udruga Zena u Zlataru (osnovano 2003.),

Belecke mazoretkinje (osnovano 2005.),

Sportski teniski klub Zlatar (osnovano 2007.),

Gljivarsko drustvo "Medenka" (osnovano 2013.),

KUD Belec (osnovano 2014.),

Nogometni klub "Mladost" Belec (osnovano 1979.),
Kulturno-prosvjetno drustvo "Zlatarjeve" (osnovano 1969.),
Udruga likovnih umjetnika "Zlatarska paleta"(osnovano 1993.),
Udruga vinara "Pajdas" (osnovano 1995.).

aznijih institucija u Gradu Zlataru djeluju Pucko otvoreno uciliSte dr. Jurja
vica Zlatar, Galerija izvorne umjetnosti i Turisticka zajednica podrucja "Zlatni
Zagorja".

Tablica 7: Osnovni demografski podaci za podrucje Grada Zlatara

Gustoca Broj
Red. . Povrsina Broj R Broj stanovnika Broj
br. LERE (km?) stanovnika SEIEILE kuéanstava po stanova
(B kuéanstvu
1 Zlatar - 2.838 - 940 3,02 1.164
2 Belec - 325 - 110 2,95 142
3 Borkovec - 207 - 61 3,39 90
4 Cetinovec - 115 - 37 3,11 46
5 Donja Batina - 312 - 108 2,89 210
6 Donja Selnica - 154 - 48 3,21 68
7 Ervenik Zlatarski h 24 - 9 2,67 9
8 Gornja Batina - 207 - 68 3,04 86
9 Gornja Selnica h 163 - 57 2,86 75
10 Juransdéina - 162 - 51 3,18 65
11 Ladislavec - 159 - 51 3,12 71
12 Martinscina - 349 - 95 3,67 124
13 Petrusevec - 111 - 33 3,36 56
14 Ratkovec h 96 - 31 3,10 62
15 Repno - 185 - 63 2,94 82
16 || Sérbinec - 10 - 4 2,50 7
17 Vizanovec - 115 - 44 2,61 68
18 Zavrsje Belecko - 52 - 21 2,48 37
19 Znoz - 19 - 8 2,38 13
UKUPNO: 75,78 5.603 73,94 1.839 3,05 2.475
Krapinsko-zagorska zupanija: 1.229,00 120.942 98,41 38.865 3,11 51.923
Udio Grada Zlatara u Zvup(i/%]/ 6,17 4,63 4,73 4,77

(Izvor: Popis stanovnistva 2021. godine, DrZzavni zavod za statistiku?)

Podaci o broju i gustoéi stanovnika, broju domadinstava i stanova te povrSinama
naselja na podrucju Grada Zlatara navedeni su u Tablici 7.
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Podaci o broju stanovnika za ovo podrucje postoje od 1857. godine. Kao i u cijeloj
Republici Hrvatskoj i podrucje Grada Zlatara u zadnjih 70 godina ima stalan trend
smanjenja broja stanovnika (Tablica 6.). Posebno je to izrazeno nakon Domovinskog
rata. Najnoviji popis 2021. godine (Tablica 7.) dao je stvarnu (porazavajucu)
demografsku sliku i ovog podrucja.

Gospodarstvo karakterizira poljoprivreda, Sumarstvo, preradivacka industrija te
obrtniStvo i malo poduzetnistvo. Postoji mogucénost razvoja lovnog i ribolovnog
turizma, te seoskog i ugostiteljskog turizma, sa popratnim sportsko-rekreacijskim
sadrzajima, te izletnickog i kulturno-edukativnog turizma.

1.3. SPORAZUM GRADONACELNIKA ZA KLIMU I ENERGIJU

Sporazum gradonacelnika za klimu i energiju je inicijativa EU koja na dobrovoljnoj
oshovi okuplja tijela lokalne, regionalne (JLS) i nacionalne strukture vlasti koje su
posvecene provedbi energetskih i klimatskih ciljeva EU na svojem administrativnom
podrucju.

Inicijativu Sporazum gradonacelnika pokrenula je Europska komisija 2008. godine
nakon donosSenja Europskog klimatskog i energetskog paketa, u cilju poticanja
napora lokalnih samouprava u provodenju odrzivih energetskih politika. Grad Zlatar
je u provodenju postupka pristupa Sporazumu gradonacelnika/nacelnika.

Podaci Europskog statistickog zavoda (EUROSTAT) pokazuju da urbana podrucja u
Europskoj uniji ostvaruju 80 % potrosnje energije i shodno tome stvaraju pripadajuce
emisije CO, u okoli§ uz godiSnji trend porasta od 1,9 %. Smanjenje emisije
staklenic¢kih plinova mogudée je samo uz aktivno uklju¢enje i sudjelovanje jedinica
lokalne samouprave (kod nas su to gradovi i opcine), brojnih interesnih
skupina/udruga te samih gradana. Jedinice lokalne, regionalne i drzavne uprave
europskih zemalja trebaju preuzeti odgovornost i obveze u borbi protiv globalnog
zagrijavanja provedbom raznih programa, projekata i inicijativa za poboljSanje
energetske ucinkovitosti i koriStenja energije iz obnovljivih izvora.

Prvotni cilj inicijative bio je smanjiti ukupnu emisiju CO> u okoli§ na svom podrucju
za 20 % do 2020. godine u odnosu na emisiju iz 1990. godine. No, u listopadu 2015.
su postavljeni novi, znatno ambiciozniji ciljevi. Inicijativa Sporazum gradonacelnika
povezana je tada s inicijativom "Mayors Adapt", ¢ime je stvorena nova inicijativa pod
nazivom Sporazum gradonacelnika za klimu i energiju. Inicijativa "Mayors Adapt"
pokrenuta je 2014. godine kao glavna mjera Strategije EU za prilagodbu klimatskim
promjenama koju je 2013. donijela EK. Inicijativa "Mayors Adapt" ukljucuje tijela
lokalne samouprave i pruza im potporu u provedbi mjera za ublazavanje i prilagodbu
klimatskim promjenama.

Novi ciljevi postavljeni pred pristupnike inicijativi su smanjenje emisija CO2 za 40
% do 2030. godine te pojacana prilagodba klimatskim promjenama, uz izradu
Akcijskih planova energetski odrzivog razvitka i klimatskih promjena za 2030. godinu.
Akcijski plan treba sadrzavati i mjere koje se odnose na izbjegavanje i ublazavanje
klimatskih promjena te prilagodbu klimatskim promjenama na lokalnoj razini.

Inicijativa Sporazum gradonacelnika ima 10.356 potpisnika, od ¢ega je 87 hrvatskih
gradova i opc¢ina (http://www.sporazumgradonacelnika.eu, listopad 2020. godine??).
Za istaknuti je da inicijativa ima svoje regionalne urede (od 2015. godine) u Sjevernoj
Africi, Sjevernoj i Juznoj Americi, Japanu, Indiji, Kini i JugoistoCnoj Aziji, pa time
obuhvaca 326.564.709 stanovnika.
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Potpisnici sporazuma su do sada predali viSe od 5.500 Akcijskih planova energetski
odrzivog razvitka od kojih je njih blizu 4.250 i prihvaceno. Procjena je da se prema
mjerama koje su prihvaéene u Akcijskim planovima moze ostvariti 15 % ukupnih
ciljeva EU za smanjenje emisija do 2020. godine. U Hrvatskoj je predano preko 60
akcijskih planova energetski odrzivog razvitka.

Covenant of Mayors
for Climate & Energy

Slika 6: Logo Sporazuma gradonacelnika za klimu i energiju

Najvazniji ciljevi koje su pristupnici inicijativi Sporazuma gradonacelnika za klimu i
energiju obvezni ispuniti su:

smanjenje emisije CO., za najmanje 40 % do 2030. godine kroz povecanje
energetske ucinkovitosti i poveéanje koristenja energije iz obnovljivih izvora,
povecanje otpornosti na utjecaj klimatskih promjena na podrucju jedinica
lokalne samouprave,

povecanje suradnje s lokalnim i regionalnim vlastima unutar EU i Sire,

izrada baznog inventara emisija i procjene ranjivosti i rizika od klimatskih
promjena,

izrada Akcijskog plana za odrzivu energiju i borbu protiv klimatskih promjena te
uskladivanje i uvodenje odabranih mjera u relevantne planove unutar dvije
godine od pristupanja Sporazumu gradonacelnika,

donosenje vizije razvoja Grada Zlatara do 2050. godine,

izvjeStavanje o provedbi Akcijskog plana svake dvije godine nakon njegove
predaje.

Sporazum gradonacelnika za klimu i energiju ima tri bitna zadatka (cilja):

izbjegavanje ili barem smanjenje emisije CO. u okoliS, odnosno ubrzavanje
dekarbonizacije drustva i gospodarstva unutar podrucja lokalne samouprave,
prilagodbu klimatskim promjenama i jacanje vlastitih kapaciteta za prilagodbu
neizbjeznim utjecajima promjene klime,

koriStenje sigurne, odrzive i cjenovno pristupacne energije kroz povecanje
energetske ucinkovitosti i koriStenje energije iz obnovljivih izvora unutar
podrucja svoje lokalne samouprave.

Kako bi svoje politicko opredjeljenje pretocili u prakticne mjere i projekte, potpisnici
Inicijative obvezuju se u roku od dvije godine od priklju¢enja Sporazumu
gradonacelnika/nacelnika donijeti SECAP u kojem ¢e biti navedene klju¢ne aktivnosti
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koje se planiraju poduzeti. SECAP treba sadrzavati referentni inventar emisije CO; za
pracenje aktivnosti ublazavanja ucinaka klimatskih promjena te analizu klimatskih
rizika i procjene ranjivosti pojedinih sektora na utjecaje klimatskih promjena.

Pristupanje Sporazumu gradonacelnika/nacelnika za klimu i energiju oznacava
pocetak dugorocnog procesa i priklju¢enje aktivnoj zajednici lokalnih sredina koje se
obvezuju izvjestavati o provedbi planova te unaprjedivati svakodnevni Zivot gradana
kroz primjenu novih aktivnosti i pridonosenju odrzivoj buducénosti.

1.4. AKCIJSKI PLAN ENERGETSKI ODRZIVOG RAZVITKA I
KLIMATSKIH PROMJENA

Sukladno inicijativi Sporazuma gradonacelnika za klimu i energiju gradovi i opcine,
pristupnici Sporazumu, su u obvezi izraditi Akcijski plan energetskog razvitka i
klimatskih promjena u razdoblju od dvije godine nakon sluzbenog pristupanja
Sporazumu. To ujedno pretpostavlja prilagodavanje i usmjeravanje ka relevantnim
politikama, strategijama i planovima. Obveza izrade Akcijskog plana proizlazi i iz
Zakona o energetskoj ucinkovitosti (NN 127/14, 116/18, 25/20, 32/21, 41/21)°.

U cilju ublazavanja klimatskih promjena jedinice lokalne samouprave se trebaju
usmjeriti na smanjenje potrosSnje energije u javnim i drustvenim sektorima na svojim
podrucjima. Smatra se da na ublazavanje najveci utjecaj imaju sektori prometa,
stanovanja, tercijarne djelatnosti i poduzetnistva te komunalnih usluga.

Metodologija, koju je razradio Sporazum gradonacelnika, oslanja se na integrirano i
ukljucivo planiranje ublazavanja i prilagodbe klimatskim promjenama te odrzivom
energetskom razvitku, u kojem lokalni dionici imaju znacajnu i aktivnu ulogu.

Kako bi se osiguralo da dostavljeni akcijski planovi budu u potpunosti uskladeni s
nacelima Sporazuma (kako je definirano u dokumentu Opredijeljenost Sporazuma
gradonacelnika i u Vodicu?), Zajednicki istrazivacki centar (JRC) Europske komisije
provodi analizu podnesenih akcijskih planova. Kontrola kvalitete jamci
vjerodostojnost i pouzdanost cjelokupne inicijative Sporazuma gradonacelnika.

Opcenito akcijski plan energetski odrzivog razvitka i klimatskih promjena ima
slijede¢e minimalne zahtjeve:

e Akcijski plan mora odobriti gradsko/opc¢insko vijece,

e Akcijski plan mora sadrzavati cilj smanjenja emisije CO, u okoli§ naveden u
Sporazumu (za najmanje 40 % 2030. godine),

e Akcijski plan mora se temeljiti na Procjeni ranjivosti i rizika od ucinaka
klimatskih promjena za promatrano podru¢je [RVAs - Climate Risk and
Vulnerability Assessment(s)?®42°], te na analizi potrosSnje finalne energije i
baznom inventaru emisije CO.,

e Sukladno metodologiji analiza ublazavanja, Akcijski plan mora obuhvatiti
klju¢ne sektore aktivnosti (komunalne usluge, tercijarne djelatnosti, stanovanje
i prijevoz):

- inventar mora ukljucivati najmanje tri od ova Cetiri klju¢na sektora,
- djelovanje na smanjenje emisije mora obuhvadati najmanje dva od Ccetiri
glavna sektora).

Obveze iz Akcijskog plana pokrivaju Citavo promatrano podrucje, obuhvacajudi javne
i privatne sektore zgradarstva, prometa, industrije/poduzetnistva i javne rasvijete.
Nadalje, Akcijski plan u svim svojim dijelovima treba biti usuglasen s institucionalnim
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i zakonskim okvirima EU, na nacionalnoj, regionalnoj i lokalnoj razini, a donosi se za
razdoblje do 2030. godine.

Za pomoc¢ jedinicama lokalne samouprave, u sluc¢aju nedostatka potrebnih znanja ili
sredstava za provodenje Akcijskog plana, postoje nacionalni koordinatori i potporne
institucije ciji se popis nalazi na web stranici Sporazuma gradonacelnika (Izvor:
http://www.convenantofmayors.eu?).

1.4.1. AKCIJSKI PLAN ENERGETSKI ODRZIVOG RAZVITKA I
KLIMATSKIH PROMJENA (SECAP) DO 2030. GODINE

Kako je vec ranije receno, obveza izrade Akcijskog plana energetski odrzivog razvitka
i klimatskih promjena proizlazi iz Sporazum gradonacelnika za klimu i energiju, ali i
iz Zakona o energetskoj ucinkovitosti (NN 127/14, 116/18, 25/20, 32/21, 41/21)¢
kojim je preuzeta europska Direktiva o energetskoj ucinkovitosti 2012/27/EU s ciljem
ostvarenja odrzivog energetskog razvitka.

Za podrucje Grada Zlatara nije izraden Akcijski plan energetski odrzivog razvitka
(SEAP), a izrada Akcijskog plana energetski odrzivog razvitka i klimatskih promjena
(SECAP) proizlazi iz nove inicijative potpisnika Sporazuma iz 2015. godine o
smanjenju emisija staklenickih plinova i prilagodbe klimatskim promjenama.

Akcijski plan se temelji na Inventaru i Ocjenjivanjima rizika i izloZzenosti [RVAs -
Climate Risk and Vulnerability Assessment(s)], koji sadrze analizu trenutacnog
stanja, kao osnovu za utvrdivanje potrebnih radnji koje lokalna tijela vlasti planiraju
izvrsiti kako bi ostvarili ciljeve za prilagodavanje i ublazavanje utjecaja klimatskih
promjena. Potpisnici se takoder obvezuju izvjestavati o napretku svake dvije godine.

Akcijski plan energetski odrzivog razvitka i klimatskih promjena Grada Zlatara
(SECAP) ima zadatak senzibilizirati javnost i vazne dionike u provodenju energetske
politike sa ciljem smanjenja emisija CO; i smanjenja utjecaja klimatskih promjena,
kroz mjere ucinkovitog koriStenja energije i poticanja lokalne proizvodnje energije iz
obnovljivih izvora. Pristupanje Grada Zlatara Sporazumu gradonacelnika uz
donosenje Akcijskog plana trebalo bi pokazati da je mogude ostvarivanje europskih
ciljeva klimatsko energetske politike i na njihovom podrudju.

Pri izradi SECAP-a Grada Zlatara ostvarena je suradnja sa gradskim i mjesnim
institucijama, lokalnim poduzetnicima i nevladinim udrugama te pojedinim upravnim
odjelima Krapinsko-zagorske Zupanije.

Podaci o potrosnji elektricne energije za podrucje Grada Zlatara dobiveni su od tvrtke
za distribuciju elektricne energije HEP-ODS d.o.0., distribucijskog podrucja Elektra
Zabok. Podatke o potrosnji prirodnog plina dostavila je tvrtka Plin Konjs¢ina d.o.o.,
Konjsc¢ina. Potrebne podatke o potrosnji pitke vode dala je tvrtka Zagorski vodovod
d.o.o. Podatke o postupanju s otpadom dobiveni su od komunalnog poduzecéa
Komunalac Konjsc¢ina d.o.o0., Konjsc¢ina. Podatke o broju i strukturi registriranih vozila
na podruc¢ju Grada Zlatara dostavilo je Ministarstvo unutarnjih poslova, Samostalni
sektor za informacijske i komunalne sustave, Sluzba za informatiku, Zagreb.

Tamo gdje zakonodavni i regulatorni okvir, u kojem je raden SECAP Grada Zlatara,
jos uvijek nije jasno odreden na nacionalnoj, regionalnoj pa i lokalnoj razini, vizija
buduc¢eg razvoja se oslanja na EU politiku u podrucju efikasne, sigurne i Ciste
energije, odnosno zadovoljavanju ciljeva EU Direktive 2018/2001 o energiji iz
obnovljivih izvora (koja je dio paketa "Cista energija za sve Europljane",
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COM(2016)0860), kao i na primjere dobre prakse iz slicnih podrucja u Hrvatskoj i
EU. Za podrucje energetike i nacionalnu energetsku politiku zaduzeno je Ministarstvo
gospodarstva i odrzivog razvoja (raniji naziv Ministarstvo zastite okoliSa i
energetike).

Pri izradi SECAP-a koristeni su razli¢iti dokumenti doneseni na nacionalnoj razini:

e Strategija energetskog razvoja Republike Hrvatske do 2030. s pogledom na
2050. godinu?®, (Ministarstvo zastite okoliSa i energetike, NN 25/20, ozZujak
2020.), u kojoj je definirana vizija ostvarenja niskougljicne energije kroz tri
scenarija (S0, S1iS2) do 2030. godine i isto tako do 2050. godine kroz projekte
obnovljivih izvora energije. Pri tome je SO Scenarij razvoja uz primjenu
postoje¢ih mjera, S1 Scenarij ubrzane energetske tranzicije, te S2 Scenarij
umjerene energetske tranzicije.

e Nacionalni akcijski plan za obnovljive izvore energije (NREAP)!¢, u kojem se
pored poticanja proizvodnje energije iz obnovljivih izvora s jasno iskazanim i
mjerljivim ciljevima po godinama, ukazuje i na vaznost razvoja modernih
distribucijskih sustava elektricne energije s instaliranjem naprednih brojila te
naprednih sustava upravljanja povezanih u tzv. "Smart grids". NREAP potice
primjenu elektri¢nih vozila, pa bi se prema njemu u 2020. godini moglo ocekivati
oko 50.000 elektri¢nih vozila na cestama u Republici Hrvatskoj.

e Zakon o obnovljivim izvorima energije i visokoucinkovitoj kogeneraciji (NN
100/15)27% koji krajnjim kupcima omogucava proizvodnju elektricne energije
iz integriranih solarnih fotonaponskih sustava (FNE) te da visak ili manjak
energije u nekom trenutku, preko jednog (dvosmjernog) mjernog mjesta,
isporucuju u elektroenergetsku mrezu ili uzimaju iz iste.

Osim toga, Ministarstvo gospodarstva i odrzivog razvoja i Ministarstvo prostornog
uredenja, graditeljstva i drzavne imovine provode niz programa u cilju povecéanja
energetske ucinkovitosti kao Sto su:

e Dugoroc¢na strategija obnove nacionalnog fonda zgrada do 2050. godine., NN
140/20,

e Program energetske obnove visestambenih zgrada za razdoblje do 2030.
godine, NN143/21,

e Program energetske obnove zgrada javnog sektora za razdoblje do 2030.
godine, NN41/22,

e Tredi Nacionalni akcijski plan energetske ucinkovitosti za razdoblje 2014.-2016.
godine,

o Cetvrti Nacionalni akcijski plan energetske ucinkovitosti za razdoblje 2017.-
2019. godine,

e Program poticanja gradnje novih i obnavljanja postojecih zgrada do standarda
gotovo nulte energije, Ministarstvo graditeljstva i prostornog uredenja, prosinac
20121.

Ministarstvo prostornog uredenja, graditeljstva i drzavne imovine kroz Zakon o
gradnji (NN153/13, 39/19, 125/19, 20/17, 113/23) i Zakon o prostornom uredenju
(NN153/13, 114/18, 39/19, 98/19, 67/23) te razne pravilnike naslonjene na njih
propisuje uvjete gradnje energetskih postrojenja i opreme u gotovo svim sektorima.

Vazno je napomenuti da je izmjenama Zakona o gradnji u prosincu 2019. godine (NN
125/20) odredeno da glavni projekt za nove zgrade mora biti izraden u skladu s
odredbama za zgrade gotovo nulte energije (nZEB) koje propisuje Tehnicki propis o
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racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama. Zgrada gotovo nulte
energije je zgrada koja ima vrlo visoka energetska svojstva. Ta gotovo nulta,
odnosno vrlo niska koli¢ina energije, trebala bi se u vrlo znacajnoj mjeri pokrivati
energijom iz obnovljivih izvora, ukljucujuéi energiju iz obnovljivih izvora koja se
proizvodi na lokaciji zgrade ili u njezinoj blizini, a za koju su zahtjevi utvrdeni
posebnim propisom.

Ministarstvo gospodarstva i odrzivog razvoja odreduje okvire energetske politike,
klimatske politike, zastite okoliSa i zakonodavstva iz tih podrucja kroz:

e Zakon o klimatskim promjenama i zastiti ozonskog sloja®® (NN 127/19.),

e Strategiju prilagodbe klimatskim promjenama u Republici Hrvatskoj za razdoblje
do 2040. godine s pogledom na 2070. godinu (NN 46/20.)%,

e Nacionalni akcijski plan za obnovljive izvore energije do 2020. godine
(prijedlog), Ministarstvo gospodarstva listopad 2013.

e Nacionalni akcijski plan za zelenu javnu nabavu za razdoblje od 2022. do 2017.
godine s pogledom do 2024. godine?’,

e Plan zastite zraka, ozonskog sloja i ublazavanja klimatskih promjena u Republici
Hrvatskoj za razdoblje od 2013. do 2017. godine!s,

e Plan gospodarenja otpadom Republike Hrvatske za razdoblje 2017.-2022.
godine??,

e Okvir za izradu strategije niskougljicnog razvoja Republike Hrvatske (LEDS)?4.

Ministarstvo gospodarstva i odrzivog razvoja izradilo je Prijedlog Strategije
niskougljiénog razvoja Republike Hrvatske (LEDS), temeljni dokument kojim ¢e se
obveze smanjenja emisija staklenic¢kih plinova prenijeti u odredene sektorske
politike. Cilj Strategije je postizanje konkurentnog niskougljicnog gospodarstva do
2050. u skladu s Europskim strateskim smjernicama i sukladno obvezama iz Okvirne
konvencije Ujedinjenih naroda o promjeni klime (UNFCCC).

Europska unija postavila je klimatske i energetske ciljeve za 2030. godinu u pogledu
konkurentnog, sigurnog i niskougljicnog gospodarstva. Obvezujuéi ciljevi su
smanjenje emisija staklenickih plinova za 40 % u odnosu na 1990. te udio obnovljivih
izvora energije od najmanje 32 % u ukupnoj potrosSnji energije (prema vec
spomenutoj EU Direktivi 2018/2001). Kao pozeljan, premda ne i obvezujudi cilj, istice
se i povecanje energetske ucinkovitosti za 28 %.

Ministarstvo regionalnoga razvoja i fondova Europske Unije koordiniralo je izradu
Partnerskog sporazuma Republike Hrvatske za koristenje europskih strukturnih i
investicijskih fondova u razdoblju 2014.-2020. te je vodilo izradu Operativnog
programa iz podrucja konkurentnosti i kohezije za financijsko razdoblje 2014.-2020.
Oba dokumenta su vrlo vazna za izradu SECAP-a jer je njima propisano povlacenje
sredstava EU za financiranje projekata u podrucdju energetike, zastite okolisa,
spreCavanja i smanjenja utjecaja klimatskih promjena i sl. Alokacija sredstva u
podrucjima vezanim uz SECAP predlozena su na slijededi nacin:

e Prioritetna OS 4 - Podrzavanje prelaska na niskouglji¢no gospodarstvo u svim
sektorima sa 531.810.805 €,

e Prioritetna OS 5 - Promicanje prilagodbe na klimatske promjene, prevencije i
upravljanja rizicima sa 245.396.147 €,

e Prioritetna OS 6 - Ocuvanje i zastita okoliSa i promocija resursne ucinkovitosti
sa 338.020.392 € i 1.649.340.216 €,
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Prioritetna OS 7 - Promicanje odrzivog prometa i eliminacija "uskih grla" u
klju¢nim mreznim infrastrukturama sa 400.000.000 € i 910.205.755 €.

Energetska politika se u Republici Hrvatskoj provodi kroz cetiri ministarstva i niz
agencija, Sto znatno utjece na nepotrebnu birokratizaciju procesa i jasno definiranje
ciljeva koji se postavljaju pred lokalne zajednice koje imaju skromni ljudski i
financijski potencijal. Za ocCekivati je da ¢e se u razdoblju izrade i provodenja SECAP-
a nastojati uskladiti glavni ciljevi na nacionalnom nivou s lokalnim ciljevima te ¢e se
propisati i provoditi u skladu s najboljom praksom drugih ¢lanica EU.

Pri izradi Akcijskog plana (SECAP-a) koristeni su i razliCiti dokumenti doneseni na
lokalnoj (gradskoj), regionalnoj (zupanijskoj) te nacionalnoj razini:

Program ukupnog razvoja Grada Zlatara 2019.-2024., ozujak 2019.,

Izmjene i dopune prostornog plana uredenja Grada Zlatara (IV. izmjene i
dopune), veljaca 2022.,

Strategija razvoja poljoprivrede na podrucju Grada Zlatara, prosinac 2019.,
Strategija razvoja pametnog Grada Zlatara - Smart city Zlatar 2020 - 2027.,
studeni 2020.,

Plan gospodarenja otpadom Grada Zlatara za razdoblje 2014.-2020.%°, travanj
2015.,

Procjena rizika od velikih nesreéa za Grad Zlatar, travanj 2022.,

Strategija razvoja Grada Zlatara 2014.-2020., rujan 2015.,

Provedbeni program Krapinsko-zagorske zupanije za razdoblje 2022.-2025.
godine, prosinac 2021.,

Strategija razvoja Krapinsko-zagorske Zupanije do 2020. godine,

Plan razvoja Krapinsko-zagorske zupanije 2021.-2027.%7

Master plan gospodarskog razvoja Krapinsko-zagorske Zupanije do 2027.
godine,

Socijalni plan Krapinsko-zagorske Zupanije za razdoblje 2014.-2020., lipanj
2015,

Strategija ruralnog razvoja Krapinsko-zagorske Zzupanije, srpanj 2011.,
Akcijski plan energetske ucinkovitosti Krapinsko-zagorske Zupanije za razdoblje
2020.-2022. godine?, lipanj 2020.,

Strategija razvoja ljudskih potencijala Krapinsko-zagorske Zupanije 2021.-
2027.,

Strategija razvoja civilnog drustva Krapinsko-zagorske zupanije 2016.-2020.,
Master plan razvoja turizma Krapinsko-zagorske zZupanije od 2016. do 2025.
godine,

Strategija odrzivog koriStenja energije Krapinsko-zagorske Zupanije?’, prosinac
2008.,

Nacionalni akcijski plan energetske ucinkovitosti za razdoblje od 2022. do 2024.
godine, kolovoz 2022.,

Program energetske ucinkovitosti za dekarbonizaciju energetskog sektora,
studeni 2021.

Osim navedenih dokumenata veoma vazno bi bilo napraviti ICT strategiju Krapinsko-
zagorske zupanije i Grada Zlatara kojom bi bio obuhvacen razvoj informaticke i
komunikacijske tehnologije na podrucéju Zupanije i Grada Zlatara.

§
@ ENERGO-DATA d.o.o0. 26 (153)



Akcijski plan energetski odrzivog razvitka i klimatskih promjena (SECAP)

Vazni ciljevi trebali bi biti:

e kroz primjenu IT tehnologije osigurati uvjete za stvaranje "pametnih gradova
(Smart City) i zajednica", odnosno "pametnih javnih uprava" kroz pruzanje
javnih usluga, ¢ime bi one postale brze i jeftinije,

e primjena IT tehnologije u prometu i koristenju energije u cilju njihove
optimizacije,

e primjena IT tehnologije u sustavima vodoopskrbe i odvodnje sa ciljem ustede
energije i smanjenja gubitaka,

e izrada informatickih sustava za grijanje i hladenje zgrada,

e izrada "pametnih" sustava za lokalnu proizvodnju, skladistenje i distribuciju
energije,

e upravljanje parkiraliSnih (i garaznih prostora).

Dokument bi trebao dati viziju kojom "Grad Zlatar ima za cilj postati visoko tehnoloski
(HiTech) drustveno odgovorna, ekoloski osvijeStena, poduzetnicki orijentirana,
otvorena i sigurna sredina koja u srz svog djelovanja stavlja dobrobit svih svojih
gradana i to primjenom 'Smart City' koncepta, tj. povezivanjem, uskladivanjem i
optimiziranjem tehnolosko-procesnih ¢imbenika svih sudionika koji ¢ine Grad Zlatar".
Ovakvu viziju moguce je ostvariti kroz ciljeve Strategije u podrucju kvalitete Zivljenja,
konkurentnosti i odrzivosti, a konkretne mjere se trebaju odnositi na kvalitetu Zivota
stanovnika, efikasnost usluga, "pametne" usluge u kulturi i turizmu te internu
ucinkovitost.

Slijedom recenog, namece se zaklju¢ak da dugorocna vizija razvoja energetike na
podrucju Grada Zlatara treba biti zasnovana prvenstveno na obnovljivim izvorima
energije, energetskoj ucinkovitosti, "pametnim" upravljanjem resursima te razvojem
IT tehnologija kao pokretacem, a na temelju odrzivog razvoja "pametnih gradova i
zajednica".
Shodno recenom, treba istaknuti da Grad Zlatar ve¢ ima razvijeno jedinstveno
informaticko rjesenje - web platformu Otvoreni grad, koja gradanima pruza niz
elektronickih usluga koje se odnose na informiranje ili komunikaciju s gradskim
sluzbama, te uvid u funkcioniranje grada. Otvorena i jednostavna za pristup putem
interneta, ova platforma dostupna je putem racunala, tableta i smartfona i gradanima
pruza sve servise na jednom mjestu.
Platforma Otvoreni grad obuhvaca:
e Sustav informiranja gradana (poveznica na e-Gradani),
e iProracun, koji daje uvid u slijedece:

- proracun grada,

- financiranje programa,

- otplata kredita,

- razvoj zajednice,

- razvoj gospodarstva,

- zastita okolisa,

- komunalna infrastruktura,

- odrzavanje komunalne infrastrukture,

- sport,

- obrazovanje,

- drustvene djelatnosti,
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- kultura,
- socijala i zdravstvo,
- razvoj civilnog drustva,
- vatrogastvo i ostale sluzbe,
e Financijske kartice,
e Otvoreni podaci,
e [Transparentnost,
e mojProracun,
¢ Digitalni obrasci (poveznica na e-Gradani).

1.5. ENERGETSKA I KLIMATSKA POLITIKA DO 2030. GODINE I
VIZIJA ENERGETSKOG RAZVITKA I KLIMATSKE POLITIKE

Grad Zlatar ¢e do 2030. sustavno provoditi planirane mjere energetski odrzivog
razvoja sa vizijom ostvarenja energetski odrzivog Grada na nacelima energetske
ucinkovitosti, koristenja obnovljivih izvora energije, zastite okoliSa i smanjenja
emisije CO,, a sve u cilju smanjenja utjecaja na klimatske promjene. Na taj nacin ¢e
se pokazati korist od izrade i provedbe Akcijskog plana energetski odrzivog razvitka
i klimatskih promjena (SECAP).

Pri tome je posebno veoma vazno:

e ustrajati na energetski odrzivom razvitku Grada na nacelima zastite okolisa,
energetske ucinkovitosti i koristenju energije iz obnovljivih izvora, posebno
energije sunca, bioplina, dizalica topline (zrak/zrak, zrak/voda, voda/voda),

e dugoro¢no osigurati sigurnu dobavu energije s maksimalnim koriStenjem
vlastitih resursa (posebno iz obnovljivih izvora), pri ¢emu posebnu paznju treba
posvetiti zastiti okoliSa, prirode te povijesnih i kulturnih dobara,

e u sektoru prometa stimulirati koriStenje elektri¢nih (i hibridnih) vozila, u cilju
povecanja kvalitete zraka, a time i smanjenja emisije CO3,

e poticati razvoj ICT tehnologije u cilju stvaranja "pametnih gradova i zajednica",
"pametnih javnih uprava" i "pametnih" sustava za upravljanje raznim resursima,

e pripremati i jaCati potrebne kapacitete za suoCavanje sa Stetnim utjecajima
klimatskih promjena.

Grad Zlatar ¢e do 2030. godine nastojati ostvariti energetski ucinkoviti sustav sa
infrastrukturom i uslugama prilagodenim potrosacima, a do 2050. godine cilj je
ostvariti potpuno dekarbonizirano drustvo.

Akcijskim planom naznacuje se potreba za sigurnom, cistom, ucinkovitom i Sto
jeftinijom energijom za potrebe zgrada javnog i usluznog sektora, kué¢anstava, sektor
prometa, javne rasvjete, vodoopskrbe i odvodnje, postupanja s otpadom, industrije
i poljoprivrede.

U energetsku tranziciju Grada Zlatara ukljuciti ¢e se gradska uprava, javna trgovacka
drustva, domacdi i strani poduzetnici i svi zainteresirani dionici.

1.6. PROCIJENE KLIMATSKIH PROMJENA U BUDUCNOSTI

Veliki izazov danasnjice je globalna promjena klime. Znanstvena istrazivanja
pokazuju da je povecanje emisija stakleni¢kih plinova znacajno, a uzrokovano je
izgaranjem fosilnih goriva, intenzivhom poljoprivredom i sjeCom tropskih Suma.
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Utjecaj klimatskih promjena na pojedine sektore i njihova ranjivost moze biti
znacajna, no ne postoje opée smijernice prilagodbe. Klimatske promjene utjecu
globalno, ali su mjere prilagodbe klimatskim promjenama iskljuc¢ivo lokalne.
Posljedice klimatskih promjena na drustvo i drustvene procese su razli¢ite, no u
konacnici sve one rezultiraju pove¢anjem ranjivosti.

Napravljena je Procjena ranjivosti i rizika od ucinaka klimatskih promjena za podrucje
Grada Zlatara, koja je nuzna predradnja za izradu Akcijskog plana energetski
odrzivog razvitka i klimatskih promjena za podrucje Grada Zlatara.

Simulacije buduce klime ukazuju na porast temperature zraka, broja vrucéih dana,
vruc¢ih nodi te produljenje trajanja toplih razdoblja, dok u domeni oborina rezultati
ovise o klimatskom modelu (mogu¢ je porast ili smanjenje koli¢ine oborina, ali i
produljenje ili skra¢enje trajanja susnih razdoblja).

U naprijed spomenutoj Procjeni ranjivosti i rizika od ulinaka klimatskih promjena za
promatrano podrucje provedena je analiza rizika i ranjivosti za sektor poljoprivrede,
zdravlja, vodoopskrbe i tercijarnog sektora i poduzetnistva.

Korisno je navesti i objasniti klju¢ne termine koji se koriste u nastavku:

e Opasni dogadaj (Hazard) - potencijalni dogadaj ili trend, koji ima fizicki
u¢inak i moze utjecati na zivote i zdravlje ljudi, ekosustave, gospodarstvo,
drustvo, kulturu, usluge, infrastrukturu, itd.,

e Osjetljivost (Sensitivity) - stupanj do kojeg su sustav ili biljne i Zivotinjske
vrsta pod utjecajem klimatskih promjena,

e IzloZzenost (Exposure) - prisutnost osoba, biljnih i Zivotinjskih wvrsta,
ekosustava, infrastrukture, gospodarskih, drustvenih i ostalih aktivnosti na
nekom podrucju koje je izlozeno klimatskim promjenama,

e Ranjivost (Vulnerability) - ranjivost na odredeni opasni dogadaj, ovisi o
izlozenosti, osjetljivosti i sposobnosti prilagodbe,

e Rizik (Risk) - vierojatnost pojave opasnog dogadaja ili trenda koji se iskazuje
ucinkom ako se ostvari. Rizik je rezultat medusobne veze ranjivosti, izlozenosti
i opasnog dogadaja,

e Sposobnost prilagodbe (Adaptive capacity) - mogucnost sustava,
institucija, ljudi te biljnih i Zivotinjskih vrsta da se prilagode potencijalnom
ucinku klimatskih promjena.

Tablica 8: Rezultati procjene ranjivosti i rizika po sektorima za Grad Zlatar

Tercijarni
Zdravlje Vodoopskrba Poljoprivreda sektor i
poduzetnistvo
Opasni dogadaj (H) 0,37 0,48 0,48 0,42
Osjetljivost(S) 0,80 0,35 0,14 0,61
Izlozenost (E) 0,51 0,59 0,50 0,65
Ranjivost f (H, S, E) 0,56 0,47 0,37 0,56
Sposobnost prilagodbe (C) 0,48 0,47 0,57 0,50
RIZIK f(H, S, E, C) 0,52 0,47 0,47 0,53
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Iako su ranjivost i rizici u navedenim sektorima procijenjeni najvise kao osrednji
(Tablica 8.), nuzne su daljnje aktivnosti u cilju poboljSanja stanja svih komponenti
rizika odnosno smanjenja osjetljivosti i izloZzenosti te povecanja sposobnosti
prilagodbe. Jedan od najznacajnijih dionika u tom procesu prilagodbe su svakako i
jedinice lokalne i regionalne samouprave u okviru €ijih strateskih i razvojnih planova
prilagodba klimatskim promjenama zahtjeva sve vec¢u pozornost.

Tablica 9: Metricke klase rizika

Metricke klase rizika unutar Opis
raspona 0 -1
0-0,2 vrlo niski
>0,2-04 niski
>0,4-0,6 osrednji
>0,6-0,8 visoki

Tablica 8. prikazuje ukupne ocjene za svaku komponentu rizika za pojedini sektor te
konacni rezultat kao klasu rizika. Metricke vrijednosti naveden su u Tablici 9.
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2. METODOLOGIJA IZRADE, PROVEDBE I PRACENJA AKCIJSKOG
PLANA (SECAP)

Akcijski plan energetski odrzivog razvitka i klimatskih promjena (engl. Sustainable
Energy and Climate Action Plan - SECAP) za podruclje Grada Zlatara izraden je u
skladu sa smjernicama inicijative Sporazuma gradonacelnika za klimu i energiju
(engl. The Covenant of Mayors for Climate and Energy Reporting Guidelines) te
predloskom Akcijskog plana za odrzivu energiju i borbu protiv klimatskih promjena
koji je izradio Ured Sporazuma gradonacelnika i Ured inicijative Mayors Adapt u
suradnji sa Zajednickim istrazivackim centrom Europske komisije.

Europska komisija je u cilju olakSsavanja pripreme i provedbe SECAP-a te
usporedivanja postignutih rezultata medu europskim gradovima pripremila pratecée
dokumente pa je ovaj Akcijski plan izraden u skladu s uputama i alatima unutar tih
dokumenata:

e Prirucnikom za izradu Akcijskog plana energetski odrzivog razvitka grada,
e Preporukama za izvjestavanje Sporazuma gradonacelnika za klimu i energiju,
¢ Alatima dostupnim na platformi Urban-Adaptation Support Tool (Urban-AST).

Navedeni dokumenti predstavljaju polaziste i usmjerenje za izradu Akcijskog plana
energetski odrzivog razvitka i klimatskih promjena.

Opcenito SECAP treba sadrzavati:

o referentni inventar emisija CO. za pracenje aktivnosti ublazavanja ucinaka
klimatskih promjena,

e mjere ublazavanja (engl. Mitigation) ucinaka klimatskih promjena,

e analizu klimatskih rizika i procjene ranjivosti pojedinih sektora na utjecaje
klimatskih promjena,

e mijere prilagodbe (engl. Adaptation) na klimatske promjene.

Plan ublazavanja omogucuje potpisnicima odreden stupanj fleksibilnosti, posebno
u pogledu Inventara (pocetna godina, kljuc¢ni sektori koje treba obraditi, ¢imbenici
emisija upotrijebljenih za izracun, jedinica emisija upotrijebljena u izvjeséu itd.).
Plan prilagodbe je dovoljno fleksibilan za integriranje novih znanja i spoznaja te
promjenjivih uvjeta i kapaciteta potpisnika. Procjena rizika od klimatskih promjena i
osjetljivosti treba se provesti u postavlijenom roku od dvije godine. Na temelju
rezultata te procjene utvrditi e se kako povecati otpornost odredenog podrudja.
Strategija prilagodbe, koja bi se trebala ukljuciti u Akcijski plan za odrzivu energiju i
borbu protiv klimatskih promjena i/ili u ostale relevantne dokumente o planiranju,
moze se s vremenom poboljsati i prilagoditi. Prvo bi se mogle razmotriti neupitno
korisne mjere, koje bi se tijekom godina mogle nadopuniti drugim mjerama (npr.
nakon preispitivanja situacije svake dvije godine, tijekom revizije akcijskog plana),
¢ime ¢e se omogucditi pravodobna prilagodba uz manje troskove.

2.1. PRIPREMNE RADNIJE ZA IZRADU SECAP-a

Osnovna aktivnost pripremne faze procesa izrade Akcijskog plana je svakako
postizanje politicke volje za njegovo pokretanje i realizaciju. Za njegovu uspjesnu
realizaciju vazno je osigurati podrSku Gradonacelnika i Gradskog vijeca Grada
Zlatara, ali je to samo prvi korak u pravom smjeru. Vazno je da ga slijede i drugi
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koraci, od kojih su medu glavnima osiguranje ljudskih potencijala i potrebnih
financijskih sredstava.
Zadaci Gradske uprave u realizaciji Akcijskog plana su sljededi:

e uspjesno integrirati ciljeve i mjere Akcijskog plana (SECAP-a) u razvojnu
strategiju Grada/naselja i ostale relevantne strateske dokumente,

e osigurati struc¢ni kadar za provedbu identificiranih mjera energetske
ucinkovitosti i obnovljivih izvora energije, te mjera prilagodbe ucincima
klimatskih promjena,

e osigurati financijska sredstva za provedbu mjera za koje je Grad/naselje
identificirana kao nositelj,

e pravovremeno komunicirati i zajednicki usuglasiti provodenje mjera koje nisu u
nadleznosti Gradske uprave s predvidenim nositeljima i ostalim ukljuc¢enim
dionicima,

e podupirati kontinuirano provodenje mjera kroz citavo razdoblje provedbe
Akcijskog plana (SECAP-a) do 2030. godine,

e osigurati pra¢enje i izvjeStavanje o dinamici provedbe plana do 2030. godine,

e kontinuirano informirati stanovnike o provedbi plana,

e osigurati sudjelovanje dionika i mjestana u cijelom procesu od izrade do
pracenja provedbe Akcijskog plana (SECAP-a) ,

e ukljuciti se u mrezu gradova potpisnika Sporazuma gradonacelnika/nacelnika u
cilju kontinuirane razmjene pozitivnih iskustava i zajednicke sinergije u izgradnji
energetski odrzivih urbanih podrucja Europe.

Za koordinaciju poslova izrade SECAP-a, implementaciju (primjenu) i pradenja te
izvjeSc¢ivanja odgovoran je Grad Zlatar. Za svaku od pojedinih mjera je predviden
jedan nositelj aktivnosti te partneri unutar gradske uprave ili u nadleznosti Grada. Uz
svaku su aktivnost povezani i dionici na podru¢ju Grada Zlatara koji svojom
djelatnos¢u ulaze u opseg pojedine mjere.

U pripremnoj fazi Akcijskog plana (SECAP-a) je predvideno sudjelovanje Sto veceg
broja dionika, kao pocetni korak u procesu promjene energetskih stavova i ponasanja
gradana, te promjene svijesti spram ucinaka klimatskih promjena.

Dionici u izradi i provedbi Akcijskog plana (SECAP-a) trebaju biti svi oni:

¢ (Ciji su interesi na bilo koji nacin povezani s Akcijskim planom,

¢ Cije aktivnosti utjecu na Akcijski plan na bilo koji nacin,

e Cije su vlasnistvo, pristup informacijama, izvori, stru¢nost i dr. potrebni za

uspjesnu izradu i provedbu Akcijskog plana.

Prvi korak treba biti identifikacija dionika, a sljededi specificiranje njihovih konkretnih
uloga i zadataka u procesu izrade, provedbe i praéenja Akcijskog plana.
Kljucni dionici trebaju biti ukljuceni u proces pripreme i izrade Akcijskog plana kroz
niz sektorski orijentiranih radionica, koje se trebaju organizirati na nacin da
predstavnici dionika pruzaju komentare i stru¢nu potporu prilikom kreiranja mjera za
pojedine sektore.

2.2. MODELIRANJE UZ POMOC LEAP SUSTAVA

Za potrebe izrade scenarija za ustedu energije i smanjenja emisija CO2 do 2030.
godine na temelju predlozenih mjera SECAP-a, napravljen je program Long-range
Energy Alternatives Planning (LEAP).
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LEAP je sustav dugoro¢nog planiranja energetskih alternativa. Siroko je koristen
softverski alat za analizu energetske politike i procjenu ublaZzavanja klimatskih
promjena, a razvijen je na Institutu za zastitu okoliSa u Stockholmu. LEAP je usvojen
od strane tisuca organizacija u vise od 190 zemalja Sirom svijeta. Njegovi korisnici
su vladine agencije, akademici, nevladine organizacije, konzultantske tvrtke i
opskrbljivaci energijom. Koristi se vrlo Siroko - od gradova i drzava do nacionalnih,
regionalnih i globalnih aplikacija.

Ovaj sustav predstavlja integrirani alat za modeliranje na temelju scenarija koji se
moze koristiti za pracenje potroSnje energije, proizvodnje i potroSnje resursa u svim
sektorima gospodarstva te za prognozu izvora emisije staklenickih plinova.

LEAP podrzava Sirok spektar razli¢itih metodologija modeliranja: na strani potraznje
oni se krec¢u od tehnoloskih alata '"odozdo prema gore" do krajnje upotrebe "odozgo
prema dolje" makroekonomskih modela. Najnovija verzija LEAP-a podrzava takoder
modeliranje optimizacije: omogucava izgradnju modela s najmanjim trosSkovima,
potencijalno pod razli¢itim ograniCenjima energetskog sustava, kao Sto su granice
emisije CO: ili lokalno onecis¢enje zraka.

Kako bi se mogli usporediti razli¢iti scenariji koji ukljucuju aktivnosti predvidene
Akcijskim planom (SECAP-om), potrebno je izraditi scenarij koji pruza pregled
utjecaja na klimatske prilike bez primjene aktivnosti Akcijskog plana (SECAP-a). Taj
scenarij naziva se ""Business as Usual'' (BAU) scenarij.

Usporedbom scenarija koji predvida primjenu mjera Akcijskog plana (SECAP-a) s BAU
scenarijem dobiva se najjasniji prikaz znacaja Akcijskog plana (SECAP-a) energetski
odrzivog razvitka i prilagodbe klimatskim promjenama.

2.3. IZRADA AKCIJSKOG PLANA ENERGETSKI ODRZIVOG
RAZVITKA I KLIMATSKIH PROMJENA (SECAP-a)

Klju¢ni zadatak Akcijskog plana energetskog razvitka i klimatskih promjena (SECAP)
je smanjenje emisije CO. na podrucju svih naselja na podru¢ju Grada Zlatara do
2030. godine. Akcijski plan (SECAP) treba postaviti ciljeve smanjenja emisije CO; po
pojedinim sektorima i podsektorima energetske potrosnje na podrucju Grada.

U svrhu postavljanja realnih ciljeva ustede energije i smanjenja emisije CO2 u okolis
do 2030. godine vazno je prikupiti Sto tocnije podatke o potrosnji energije za
referentnu godinu, pri ¢emu je prvi korak klasifikacija sektora energetske potrosnje
na promatranom podrucju.

U skladu s preporukama Europske komisije, sektori energetske potrosnje na
promatranom podrucju podijeljeni su na tri osnovna sektora:

e zgradarstvo,

e promet,

e javna rasvjeta.
Sektor zgradarstva se dalje dijeli na tri podsektora:

e zgrade stambene i javhe namjene te poduzeca u vlasnistvu Grada,

e zgrade komercijalnih i usluznih djelatnosti,

e stambene zgrade (kucanstva).
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Sektor prometa sadrzi tri podsektora:

e vozila u vlasnistvu Grada i gradskih poduzeca/ustanova,
e javni prijevoz na podrucju Grada Zlatara,
e osobna i komercijalna vozila (ostala cestovna i komercijalna vozila).

Sektor javne rasvijete cini elektricna javna rasvjete na podrucju Grada Zlatara.

Na temelju prikupljenih podataka izradena je energetska bilanca (izracunata finalna
energija), bazni inventar emisije CO,, te analiza utjecaja i posljedica klimatskih
promjena na podrucju Grada Zlatara.

Oba inventara su izradena prema IPCC protokolu. IPCC protokol za odredivanje
emisija onecis¢ujucih tvari u atmosferu je protokol Meduvladinog tijela za klimatske
promjene (Intergovernmental Panel on Climate Change - IPCC) kao izvrSnog tijela
Programa za okolis Ujedinjenih naroda (United Nations Environment Programme -
UNEP) i Svjetske meteoroloske organizacije (WMQ) u provodenju Okvirne konvencije
Ujedinjenih naroda o promjeni klime (United Nation Framework Convention on
Climate Change - UNFCCC). Hrvatska se ratificiranjem Kyotskog protokola 2007.
godine obvezala na pradenje i izvjeStavanje o emisijama oneciS¢ujucih tvari u
atmosferu prema IPCC protokolu, pa se on kao nacionalno priznati protokol koristiti
i za izradu Referentnog inventara emisija CO, za podruéje Grada Zlatara.

Na osnovu podataka o emisijama CO. za razliCite sektore i podsektore potrosSnje
energije na podrucju Grada Zlatara, analize energetske bilance, prognoze potrosnje
energije u vremenskom razdoblju do 2030. godine kao i brojnih drugih relevantnih
¢imbenika (razvojna strategija i drugi dokumenti) identificirane su mjere i aktivnosti
energetske ucinkovitosti i obnovljivih izvora energije te mjere prilagodbe na
klimatske promjene.

Za identificiranje mjera i aktivnosti, ¢ija provedba do 2030. godine moze rezultirati
smanjenjem emisije CO, uz zadovoljavaju¢e ekonomsko-energetske parametre,
odredeni su:

e potencijali energetskih usteda do 2030. godine,

e potencijali smanjenja emisija CO; do 2030. godine,
e vremenski okvir i dinamika provedbe,

¢ mogucnosti financiranja,

e investicijski troskovi provedbe za vecinu mjera.

2.3.1. PRACENJE I KONTROLA PROVEDBE

Pracenje i kontrola provedbe Akcijskog plana (SECAP-a) treba se istovremeno odvijati
na nekoliko razina:

e pracenje dinamike provedbe konkretnih mjera energetske ucinkovitosti prema
Planu prioritetnih mjera i aktivnosti,

e pracenje uspjesnosti provedbe projekata,

e pracenje i kontrola postavljenih ciljeva energetskih usteda za svaku pojedinu
mjeru unutar Plana,

e pracenje i kontrola postignutih smanjenja emisija CO, za svaku mjeru prema
Planu.
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Jedini nadin uspjesnog pracenja postignutih usteda u razli¢itim sektorima i njihovim
podsektorima kao i zadovoljenja postavljenih ciljeva smanjenja emisija CO,, kako za
pojedinu mjeru tako i za provedbu Plana u cjelini, je izrada Registra emisija CO, za
promatrano podrucje. Prema preporukama Europske komisije najbolji bi se rezultati
cjelokupnog Procesa izrade, provedbe i pracenja Akcijskog plana energetski odrzivog
razvitka i klimatskih promjena (SECAP) postigli izradom novog Registra emisija CO»
svake dvije godine, pri ¢emu je vazno da je metodologija njegove izrade identi¢na
metodologiji prema kojoj je izraden Referentni registar emisija CO2 za 2022. godinu.

Samo unificirana metodologija izrade registra moze omoguditi njihovu usporedbu i u
konacnici odgovor na pitanje da li su postavljeni ciljevi smanjenja emisija CO:
postignuti. Najbolji rezultati postizu se revizijama akcijskog plana na bazi analize
postignutih rezultata (provedenih mjera, ostvarenih usteda, smanjenja emisija CO3)
te prijedlog eventualnih novih mjera i prioritetnih aktivnosti baziranih na konkretnim
rezultatima i podacima iz Registra emisija unutar propisanog vremenskog okvira.

Za podruéje Grada Zlatara predlaze se pracenje postignutih usteda i napretka u
smanjenju emisija CO; i izrada Izvjeséa o statusu aktivnosti svake dvije godine
(prijava obrasca koji ne ukljucuje inventar emisija) te Ukupnog izvjeséa svake Cetiri
godine ukljuCivo sa statusom aktivnosti i barem jednim Kontrolnim inventarom
emisija (MEI obrazac).

2.3.2. IDENTIFIKACIJA RIZIKA PROVEDBE

Prilikom praéenja procesa provedbe, vazno je pratiti i minimalizirati rizike. U
dokumentu "Reporting template' Sporazum gradonacelnika iznosi rizike koji su
uoceni na najvec¢em broju primjera u EU. Prema tom dokumentu prepoznati rizici za
provedbu Akcijskog plana energetski odrzivog razvoja i prilagodbe na klimatske
promjene prema Obrascu za izvjeStavanje Sporazuma gradonacelnika prikazani su u
Tablici 10.

Tablica 10: Identificirani rizici za provedbu akcijskog plana energetski odrzivog razvitka i
prilagodbe na klimatske promjene i kvalitativha ocjena identificiranih rizika

RI=R (visoki /os?ee::ji/niski)
Ogranicena financijska sredstva srednji
Nepostojanje ili slabi regulatorni okviri niski
Pomanjkanje tehnicke ekspertize niski
Pomanjkanje podrske klju¢nih dionika visoki
Pomanjkanje politicke podrske na drugim administrativnim razinama srednji
Promjene prioriteta lokalne politike srednji
Nekompatibilnost s nacionalnim politickim orijentacijama niski
Visoki troskovi ili nespremnost dostupnih tehnologija visoki

Navedeni rizici se trebaju pratiti tijekom provedbe Plana, kako bi se nastojao umanjiti
njihov utjecaj. Za potrebe planiranja i upravljanja rizicima, u tablici je dana
kvalitativna procjena promatranih rizika.
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2.3.3. IZVIJESTAVANJE

Pristupanjem Sporazumu gradonacelnika gradovi i opéine su se obvezali na izradu
Akcijskog plana energetski odrzivog razvitka i prilagodbe klimatskim promjenama
unutar dvije godine od dana pristupanja Sporazumu te na kontinuirano izvjesStavanje
Europske komisije o dinamici i uspjesnosti njegove provedbe.

Sporazum gradonacelnika je objavio obrasce u koje treba unositi glavne parametre
Akcijskog plana energetskog razvitka i klimatskih promjena (odgovornu osobu,
potrosnju energije i emisije CO, prema EC klasifikaciji sektora, identificirane mjere
energetske ucinkovitosti, postavljene ciljeve i dr.).

Zajednica Sporazuma gradonacelnika uvidjela je da proces izvjesStavanja unutar
svake dvije godine zahtjeva odredena financijska sredstva i ljudske resurse, pa su iz
tog razloga na raspolaganju dvije mogucnosti:

e izvjeStavanje svake dvije godine,

e izrada IzvjeSca o statusu aktivnosti svake dvije godine (prijava obrasca koji ne
ukljucuje inventar emisija) te Ukupnog izvjeSca svake Cetiri godine ukljucivo sa
statusom aktivnosti i barem jednim Kontrolnim inventarom emisija - MEI
obrazac).

Kako je ve¢ recCeno, Gradu Zlataru se predlaze opcija izrade IzvjeSéa o statusu
aktivnosti svake dvije godine (prijava obrasca koji ne ukljucuje inventar emisija) te
Ukupnog izvjescéa svaka Cetiri godine ukljucivo sa statusom aktivnosti i barem jednim
Kontrolnim inventarom emisija (MEI obrazac).
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3. UBLAZAVANJE (MITIGATION)
3.1. ANALIZA NEPOSREDNE POTROSNJE FINALNE ENERGIJE

U ovom poglavlju je izraCunata godiSnja neposredna potrosnja finalne (konacne)
energije na podrucju Grada Zlatara. Analiza je provedena po slijedeé¢im sektorima:

e sektor zgradarstva,
e sektor prometa,
e javni sektor.

Podaci o potrosSnji energenata prikupljeni su uz pomo¢ djelatnika Grada Zlatara.
Podaci o potrosnji elektri¢ne energije za podrucje Grada Zlatara dobiveni su od tvrtke
za distribuciju elektricne energije HEP-ODS d.o.0., distribucijskog podrucja Elektra
Zabok. Podatke o potrosnji prirodnog plina dostavila je tvrtka Plin Konjs¢ina d.o.o.,
Konjsc¢ina. Potrebne podatke o potrosnji pitke vode dala je tvrtke Zagorski vodovod
d.o.o. Podaci o postupanju s otpadom dobiveni su od komunalnog poduzede
Komunalac Konjsc¢ina d.o.o0., Konjs¢ina. Podatke o broju i strukturi registriranih vozila
na podrucju Grada Zlatara dostavilo je Ministarstvo unutarnjih poslova, Samostalni
sektor za informacijske i komunalne sustave, Sluzba za informatiku, Zagreb.

U nedostatku nekih podataka radena je procjena prema podacima Zavoda za
statistiku i ostalim dostupnim podacima i modelima procjene.

Podaci o neposrednoj potrosnji finalne energije obradeni su i prikazani po pojedinim
sektorima te prema energentima koji se koriste. Referentna (bazna) godina je 2022.
godina.

3.1.1. SEKTOR ZGRADARSTVA

U sektoru zgradarstva analizirana je potroSnja finalne energije u zgradama na
podrucju Grada Zlatara. Zgrade su podijeljene na:

e sektor javnih zgrada,
e sektor stambenih zgrade (kucéanstava),
e zgrade tercijarnog sektora i poduzetnistva.

Podaci o pojedinim objektima u sektoru zgradarstva te o potroSnji energenata
prikupljeni su uz pomo¢ djelatnika Grada Zlatara.

3.1.1.1. Sektor javnih zgrada

Sektor javnih zgrada obuhvaca zgrade u vilasnistvu i pod upravljanjem Grada Zlatara
te gradskih poduzeca/ustanova/udruga. Provedena je analiza potrosnje pojedinih
energenata koji se koriste u ovom sektoru u cilju odredivanja potroSnje godisnje
finalne energije.

Javne zgrade su za potrebe ove analize podijeljene u 5 skupina. Broj i vrsta javnih
zgrada obuhvacéene ovom analizom na podruéju Grada Zlatara navedeni su u Tablici
11. PotrosSnja i troSak energenata odredena je temeljem prikupljenih podataka o
potrosnji energije u sektoru javnih zgrada.

Godisnja potrosnja energije u sektoru javnih zgrada Grada Zlatara i udio potrosnje
pojedinih energenata (%) u ukupnoj potrosnji prikazan je u Tablici 12. i na Slici 7.
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Tablica 11: Broj i vrsta javnih zgrada na promatranom podrucju

Vrsta javnih zgrada Broj javnih zgrada
Odgojno obrazovne zgrade 6
Zgrade za potrebe kulture 4
Administrativne zgrade 1
Zgrade zdravstvene namjene 4
Ostale zgrade 5
UKUPNO: 20

Ukupna godiSnja potrosSnja energije u sektoru javnih zgrada je 2.782,690 MWh/a.
TroSe se samo dva energenta, od ¢ega je 1.216,066 MWh/a potrosnja elektri¢ne
energije (43,70.%) a 1.566,624 MWh/a potrosnja prirodnog plina (56,30 %).

Tablica 12: PotrosSnja energije u sektoru javnih zgrada

Energenti u sektoru Potrosnja
javnih zgrada (MWh/a) (%)
Elektricna energija 1.216,066 43,70
Prirodni plin 1.566,624 56,30
UKUPNO: 2.782,690 100,00

Potrosnja energije u sektoru javnih zgrada
po vrsti energenata (MWh/a; %)

1.566,624
56,30%

.

1.216,066/

43,70%

O Elektricna energija

O Prirodni plin
Slika 7: Potrosnja energije u sektoru javnih zgrada

3.1.1.2. Sektor stambenih zgrada (kuéanstva)

Prema podacima iz popisa stanovnistva provedenom 2021. godine na podrucju Grada
Zlatara nalazi se 1.839 kucdanstava u kojima zivi 5.603 stanovnika. U prosjeku u
svakom kuéanstvu Zivi 3,05 osoba, $to je nesto manje od prosjeka Zupanije koji je
3,11 (vidi Tablicu 7.).

Ukupna godisnja potrosnja energije u sektoru stambenih zgrada na podrucju Grada
Zlatara i udio potrosnje pojedinog energenta (%) u ukupnoj potrosnji prikazan je u
Tablici 13. i na Slici 8.

§
@ ENERGO-DATA d.o.0. 38 (153)



Akcijski plan energetski odrzivog razvitka i klimatskih promjena (SECAP)

Tablica 13: PotrosSnja energije u sektoru stambenih zgrada (kucanstva)

Energenti u sektoru stambenih Potrosnja
zgrada (kucéanstva) (MWh/a) (%)
Elektricna energija 7.089,242 34,29
Prirodni plin 8.596,574 41,59
Biomasa (ogrjevno drvo, sjecka, peleti) 4.253,545 20,58
UNP (plin u boci) 732,106 3,54
UKUPNO: 20.671,467 100,00

Ukupna godiSnja potrosnja energije je 20.671,467 MWh/a. Vidljivo je da se najveca
potrosnja odnosi na prirodni plin (8.956,574 MWh/a - 41,59 %). Potrosnja elektri¢ne
energije iznosi 7.089,242 MWh/a (34,29 %), biomase 4.253,545 MWh/a (20,58 %)
te ukapljenog naftnog plina 732,106 MWh/a (3,54 %).

Potrosnja energije u sektoru stambenih
zgrada po vrsti energenata (MWh/a; %)

732,106
3,54%

4.253,545
20,58%_\ /

—__ 7.089,242
™~ 34,29%

8.596,574
41,59%

OElektricna energija

OPrirodni plin

OBiomasa (ogrjevno drvo, sjecka, peleti)
OUNP (plin u boci)

Slika 8: Potrosnja energije u sektoru stambenih zgrada (kucanstva)

Osim navedenog, u ovom sektoru se koriste i obnovljivi izvori energije. Prema
dostupnim podacima (https://oie-aplikacije.mzoe.hr/pregledi*®*) na promatranom
podrucju instalirano je ili je u fazi pustanja u rad 8 fotonaponskih elektrana (FNE)
razlicitih kapaciteta (od 6,7 kW do 999 kW) u vlasnistvu privatnih i pravnih osoba.
Ukupna instalirana snaga im je 1.063,70 kW. Ocekivana godiSnja proizvodnje je
1.329,625 MWh/a elektricne energije. Podaci o toplinskim solarnim sustavima za
pripremu potrosne tople vode (PTV) nisu bili dostupni. Procjenjuje se da ¢e broj ovih
sustava do 2030. godine postepeno rasti te da ¢e biti najmanje tridesetak integriranih
FNE instalirane snage od 5 do 300 kW instalirane elektri¢cne snage i izmedu 50 i 100
solarnih sustava za pripremu tople vode toplinske shage od 5 do 15 kW instalirane
toplinske snage.

Iz navedenog se namece zakljucak da su najveée ustede energije u ovom sektoru
vezane upravo uz smanjene potrosnje prirodnog plina i elektricne energije.
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IzracCunat je indikator potrosSnje energije po stanovniku i kucanstvu, koji pokazuje
potroSnju energije na promatranom podruc¢ja u odnosu na potrosSnju energije u
Krapinsko-zagorskoj zupaniji i Republici Hrvatskoj (Tablica 14.).

Tablica 14: Indikatori potro$nje energije u stambenim zgradama

. 2 . Po stanovniku Po kucéanstvu
Indikator potrosnje energije (MWh/a) (MWh/a)
Podrucje Grada Zlatara 3,689 11,241
Krapinsko-zagorska zupanija 8,196 25,505
Republika Hrvatska 4,999 14,091

Iz podataka u tablici je razvidno da je potroSnja energije (u MWh) po stanovniku i
po kucéanstvu na promatranom podrucju manja u odnosu na potrosSnju u Zupaniji kao
i u odnosu na potrosnju u Republici Hrvatskoj.

3.1.1.3. Sektor zgrada tercijarnog sektora i poduzetnistva

Napravljen je izracun potrosnje energije u tercijarnom sektoru i poduzetniStvu po
vrsti energenata i prikazan u Tablici 15. i na dijagramu (Slika 9.). Ukupna neposredna
potrosnja finalne energije u ovom sektoru iznosi 5.987,522 MWh/a.

Tablica 15: Potrosnja energije u tercijarnom sektoru i poduzetnistvu

Energenti u tercijarnom sektoru i Potrognja
poduzetnistvu (MWh) (%)
Elektri¢na energija 3.369,993 56,28
Prirodni plin 2.617,529 43,72
UKUPNO: 5.987,522 100,00

Potrosnja energije tercijarnog sektora i
poduzetnistva po vrsti energenata
(MWh/a; %)

3.369,993

V.

56,28%

O Elektriéna energija
OPrirodni plin

Slika 9: Potrosnja energije po vrsti energenata u tercijarnom sektoru
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Iz tablice je razvidno da se najveci dio godiSnje potroSnje energije odnosi na
elektri¢énu energiju (3.369,993 MWh/a ili 56,28 %). PotroSnja prirodnog plina bila je
2.617,529 MWh/a (43,72 %).

3.1.2. SEKTOR PROMETA

Analiza potrosnje finalne energije u sektoru prometa izradena je za sektor cestovnog
prometa i komercijalnih vozila koji je podijeljen na 3 podsektora:

e sektor javnog prijevoza,
e sektor javnih vozila,
e sektor ostalih cestovnih i komercijalnih vozila.

Svi podaci i ovdje se navode za 2022. godinu.

3.1.2.1. Sektor javnog prijevoza

Javni prijevoz na podrudju Grada Zlatara pa i cijele Zupanije obavlja vise poduzeca
koja se bave medumjesnim prijevozom. Osnovni podaci o javhom prijevozu navedeni
su u Tablici 16.

Tablica 16: Podaci o sektoru javnog prijevoza

Osnovni_ podaci o _'_i.:awnom Opis Jed_inica

medumjesnom prijevozu mjere
Broj vozila (autobusa) 14 -
Broj godisnje prevezenih putnika 30.000 -
Godisnje prijedeno km 140.000 km
Vrsta pogonskog goriva dizel -
Godisnje potroseno goriva 25.200 litara
Godisnje potroSenog energije 278,669 MWh

U 2022. godini autobusi su na podrucju Grada Zlatara presli ukupno oko 140.000 km,
a prevezeno je oko 30.000 putnika. Za obavljeni promet potroseno je 25.200 litara
dizelskog goriva, Sto daje iznos od 278,669 MWh/a energije.

3.1.2.2. Sektor javnih vozila

Sektor javnih vozila obuhvada vozila u vlasnistvu Grada Zlatara i poduzeéa/ustanova
kojima je Grad Zlatar osniva¢. To su prvenstveno osobni automobili te razliCita
komercijalna i radna vozila.

Broj i vrsta javnih vozila na podruéju Grada Zlatara u sektoru javnih vozila naveden
je u Tablici 17. Ukupan broj vozila u tom sektoru je 10.

Tablica 17: Broj vozila s obzirom na vrstu pogonskog goriva u sektoru javnih vozila

Vrsta pogonskog goriva Broj vozila
Vrste vozila
Benzin Dizel El. energija (broj) (%)
Osobni automobili 4 40,00
Kombinirana vozila 1 1 2 20,00
Radna/transportna vozila 4 40,00
UKUPNO: 1 9 0 10 100,00
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Ukupna godisnja potrosnja pogonskog goriva (benzin i dizel) u ovom sektoru u 2022.
godini bila je 6.600 litara (Tablica 18.), Sto daje ukupan iznos energije od 82,603
MWh/a energije iz benzinskog i dizelskog goriva (Tablica 19.).

Tablica 18: PotrosSnja energenata u sektoru javnih vozila (I)

Potro$nja energenata (I) Ukupno Elektri¢na
Vrste vozila energija
Benzin Dizel m (%) (MWh)
Osobni automobili 2.800 2.800 36,84
Kombinirana vozila 1.000 800 1.800 23,68
Radna/transportna vozila 3.000 3.000 39,47
UKUPNO: 1.000,000 6.600 7.600 100,00 0,000
Tablica 19: Potrosnja energije u sektoru javnih vozila (MWh, %)
Potrosnja energije (MWh) Ukupno
Vrste vozila
Benzin Dizel El. energija (MWh) (%)
Osobni automobili 30,963 30,963 37,48
Kombinirana vozila 9,619 8,847 18,465 22,35
Radna/transportna vozila 33,175 33,175 40,16
UKUPNO: 9,619 72,985 0,000 82,603 100,00

Potrosnja energije po vrsti vozila u sektoru
javnih vozila (MWh, %)

30,963
37,48%

OO0sobni automobili

OKombinirana vozila
ORadna/transportna vozila

Slika 10: Potrosnja energije po vrsti vozila u sektoru javnih vozila

3.1.2.3. Sektor ostalih cestovnih i komercijalnih vozila

U sektoru ostalih cestovnih i komercijalnih vozila (sva ostala vozila bez javnog
prijevoza i javnih vozila) su po vrsti podijeljena u 7 skupina (Tablica 20.)

Uocdljivo je da je u sektoru ostalih cestovnih i komercijalnih vozila najveci broj osobnih
automobila (2.707 - 75,03 % od ukupnog broja vozila).
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Tablica 20: Vrste vozila u sektoru ostalih cestovnih i komercijalnih vozila

Vrsta pogonsko goriva Broj vozila
Vrste vozila
Benzin Dizel UNP Hibridni El. ne. (broj) (%)

Mopedi, motocikli i romobili 203 205 5,68
Osobni automobili 899 1.715 74 12 2.707 75,03
Kombinirana vozila 0 0,00
Autobusi 21 21 0,58
Transportna vozila 4 251 1 256 7,10
Radni strojevi 24 25 0,69
Poljoprivredni strojevi 38 356 394 10,92
UKUPNO: 1.145 2.367 75 12 9 3.608 | 100,00
Lo 31,74 65,60 2,08 0,33 0,25 100,00

energentima (%):

Ukupna potrosnja pogonskog goriva (benzin, dizel, UNP) u ovom sektoru u 2022.
godini bila je 1.748.042 litara/a te 47,709 MWh/a elektricne energije (Tablica 21.).

Tablica 21: Potrosnja energenata u sektoru ostalih cestovnih i komercijalnih vozila

Potrosnja energenata (I) Potrosnja Elektricn
Vrste vozila a

Benzin Dizel UNP Hibridni m (%) e(l:-‘\l"\ﬂ:])a

Mopedi, motocikli | 12.180 12.180 | 0,70 0,577

Osobni automobili 629.300 93.762 59.200 4.800 787.062 45,03 47,132
Kombinirana vozila 0,000 0,00
Autobusi 315.000 315.000 18,02
Transportna vozila 4.000 200.800 10.000 214.800 12,29
Radni strojevi 1.000 24.000 25.000 1,43
Poljoprivredni strojevi 38.000 356.000 394.000 22,54

UKUPNO: 684.480 | 989.562 69.200 4.800 | 1.748.042 | 100,00 47,709

Tablica 22: Potrosnja energije u sektoru ostalih cestovnih i komercijalnih vozila

Potrosnja energije (MWh) Ukupno
Vrste vozila
Benzin Dizel UNP Hibridni El. en. (MWh) (%)

Mopedi, motocikli i
romobili 117,156 0,577 117,733 0,66
Osobni automobili 6.053,050 1.036,853 435,958 46,170 | 47,132 7.619,161 42,91
Kombinirana vozila 0,000 0,00
Autobusi 3.483 3.483,36 19,62
Transportna vozila 38,475 2.220,506 2.258,981 12,72
Radni strojevi 265,399 73,641 339,041 1,91
Poljoprivredni strojevi 3.936,754 3.936,754 22,17
UKUPNO: 6.208,680 | 10.942,876 | 509,599 46,170 | 47,709 || 17.755,034 | 100,00
R T 34,97 61,63 2,87 0,26 0,27 100,00

energentima (% ):
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Za pogon vozila u sektoru ostalih cestovnih i komercijalnih vozila koristio se benzin
(6.208,680 MWh/a - 34,97 %, sa hibridnim vozilima to je 6.254,850 MWh/a - 35,23
%), dizel (10.942,876 MWh/a - 61,63 %), ukapljeni naftni plin (509,599 MWh/a -
2,87 %) i elektri¢na energija (47,709 MWh/a - 0,27 %), odnosno ukupno 17.755,034
MWh/a energije u ovom sektoru (Tablica 22.).

Potrosnja energije po vrsti vozila u sektoru
ostalih i komercijalnih vozila (MWh, %)

339,041 3.936,754
1,91% 22,17%

2.258,981
12,72%

7.619,161
0,00% 42,91%
OMopedi, motocikli i romobili 0O Osobni automobili
oKombinirana vozila oOAutobusi
OTransportna vozila ORadni strojevi

O Poljoprivredni strojevi

Slika 11: Potrosnja energije po vrsti vozila u sektoru ostalih cestovnih i komercijalnih vozila

Potrosnja energije u sektoru ostalihh i
komercijalnih vozila po vrsti energenata
(MWh, %)
47,709;0,27% 6.208,680;
46,170;0,26% /-34'97%
509,599; 2,87% pe— =

10.942,876;
61,63%

OBenzin ODizel OUNP OHibridni OEl. energija

Slika 12: Potrosnja energije po energentima u sektoru ostalih cestovnih i komercijalnih
vozila

Raspodjela potroSnje energije u sektoru ostalih cestovnih i komercijalnih vozila

prema vrsti vozila vidljiva je na Slici 11. a raspodjela po vrsti energenata/goriva
prikazana je na Slici 12.
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3.1.3. SEKTOR KOMUNALNIH DJELATNOSTI

U okviru sektora komunalnih djelatnosti analizirana su slijededa tri sektora:
e sektor javne rasvijete,
e sektor vodoopsrkrbe i odvodnje,
e sektor postupanja s otpadom.

3.1.3.1. Sektor javne rasvjete

Javna rasvjeta na podrucju Grada Zlatara energetski je obnovljena ESIF kreditom za
javnu rasvjetu.

Detaljni podaci o sektoru javne rasvjete (broj, vrsta, elektricna snaga svijetiljki,
godisnja potrosnja elektricne energije) nalaze se u Tablici 23.

U ovom sektoru kao energent se koristi iskljuCivo elektricna energija. Ukupno je za
javnu rasvjetu u 2022. godini potroseno 284,953 MWh/a elektri¢ne energije.

Tablica 23: Podaci o javnoj rasvjeti

Osnovni podaci o javnoj rasvjeti Kolicina Jedinica mjere
Broj svjetiljki javne rasvjete 2.155 kom
Instalirana snaga svih svijetiljki javne rasvjete 88,850 kW
Godisnja potrosnja elektricne energije 284,953 MWh

3.1.3.2. Sektor vodoopskrbe i odvodnja

Opskrbu vodom podrucéja Grada Zlatara obavlja poduzece Zagorski vodovod d.o.o.
Zabok. U 2022. godini korisnicima je isporu¢eno ukupno 180.411 m? vode. Gubici
distribucije u vodovodnoj mrezi je oko 24 % sSto je znatno manje nego u drugim
gradovima u Republici Hrvatskoj (prosjek EU je 34 %, a RH 40 %).

Tablica 24: Podaci i sektoru vodoopskrbe i odvodnje

Osnc_wni podaci Kolicina Jed_inica

o sektoru javnog vodovoda mjere
Kucanstva 150.448 m°
Javni sektor 1.042 m?
Komercijalni i usluzni sektor 28.921 m?
Godisnje isporucena koli¢ina vode 180.411 m?3
Gubici u vodovodnoj mrezi 24 %
Godisnja potrosnja elektricne energije 180,411 MWh

Za obradu i distribuciju vode u 2022. godini potroseno je 180,411 MWh elektri¢ne
energije. (Ovdje je uvazena procjena da se za obradu i dostavu vode do potrosaca
potrosi 1 kWh/1 m?). Osnovni podaci o javnoj vodoopskrbi navedeni su u Tablici 24.
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3.1.3.3. Sektor prikupljanja, obrada i odlaganje otpada

Radi cjelovitosti analize u sektoru komunalnih djelatnosti navodi se i sektor
prikupljanja, obrade i odlaganja otpada.

Buduci da se SECAP izravno ne bavi rjeSavanjem problematike odlaganja otpada,
ovdje se niti ne razmatra problematika lokalnih i regionalnih odlagalista otpada.

Kod izracuna emisije staklenickih plinova u obzir se uzima koli¢ina mijeSanog
komunalnog otpada koja se odloze na odlagaliSte. Emisija iz otpada prikazuje se u
ekvivalentnom iznosu emisije CO; (vidi poglavlje 3.2.5.).

Kod izraCuna smanjenja emisija CO: iz odlozenog komunalnog otpada u 2030. godini
treba postivati EU direktivu o odlagalistima otpada 2018/850 i njezinu izmjenu
1999/31/EZ (od 30.05.2018. godine) koja nalaze da se 65 % koli¢ine nastalog
komunalnog otpada mora zbrinuti na nacin da ne zavrsi na odlagalistu.

Podaci o koli¢ini prikupljenog otpada na promatranom podruéju dobiveni su od
komunalnog poduze¢a Komunalac d.o.o. Konjs¢ina. Koli¢ina prikupljenog otpada na
podrucju Grada Zlatara u 2022. godini iznosila je 465,540 t, od Cega je 452,510 t
(97,20 %) mijesani komunalni otpad. Procijenjena godiSnja emisija CO2 u okolis iz
otpada (na odlagalistu) je 135,558 t.

3.1.4. LOKALNA PROIZVODNJA ENERGIJE

Na podrucju Grada Zlatara postoji lokalna proizvodnja energije (elektricne i toplinske)
koja se oslanja na energiju sunca.

Podaci koristeni u nastavku dobiveni su sa internetske aplikacije Ministarstva zastite
okolisa i energetike (https://oie-aplikacije.mzoe.hr/pregledi?).

3.1.4.1. Energija sunca

Podaci o srednjoj godisSnjoj ozracenosti sunéevom energijom na ravnu horizontalnu
plohu na podruéju Republike Hrvatske vidljivi su na Slici 13. Vrijednost srednje
godisnje ozracenosti suncevom energijom na ravnu horizontalnu plohu na podrucju
Grada Zlatara je izmedu 4.321 i 4.680 MJ/m? (od 1,201 MWH/m?do 1,301 MWH/m?).
Optimalna godisnja ozracenost plohe je pod nagibom od 35°.

U osnovi se, sukladno propisima, razlikuju dvije vrste fotonaponskih elektrana:

e integrirane FNE,
e neintegrirane FNE.

Integrirane FNE se postavljaju na krovove zgrada, a s obzirom na instaliranu
elektricnu snagu obuhvacdaju tri grupe:

e integrirane FNE instalirane snage do 10 kW,
e integrirane FNE instalirane snage od 10 kW do 30 kW,
e integrirane FNE instalirane snage od 30 kW do 300 kW.

FNE snaga vecih od 300 kW svrstavaju se u neintegrirane fotonaponske elektrane, a
postavljaju se na tlu (za Sto je, izmedu ostalog, potrebno ishoditi gradevinsku
dozvolu).

Na podrucju Grada Zlatara je u radu 8 fotonaponskih sustava za proizvodnju
elektricne energije (Tablica 25.). Ukupna instalirana snaga im je 1.063,700 kW
(1,0637 MW), a ocekivana godisnja proizvodnje elektricne energije je 1.329.625
kWh/a (1.329,625 MWh).
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Slika 13: Srednja godisnja ozracenost na podrucju Republike Hrvatske

Svi navedeni podaci su preuzeti iz aplikacije Ministarstva zastite okoliSa i energetike
(https://oie-aplikacije.mzoe.hr/pregledi3331).

Tablica 25: Pregled fotonaponskih elektrana (ENE) na podrucju Grada Zlatara

s Ocekivana
Elektricna -y

Red. . . . godisnja

b Naziv Vlasnik Lokacija snaga N -
r. (kw) proizvodnja

(kWh/a)
1 | Suncana elektrana Solida nova d.o.o. Zlatar 999,000 1.248.750

Zlatar Bistrica 3
2 SE OPM Hleb Josip Hleb Josip Zlatar 8,000 10.000
3 SE BERTA - 10kW Gabrijel Posari¢ Zlatar 10,000 12.500
4 SE OPM Jembrih Marijan Koncept d.o.o. OPM Zlatar 10,000 12.500
5 | SE Pozaic Elektro Pozaic, | Zlatar 10,000 12.500
vl. Darko Pozai¢

6 SE Hleb Stefica Stefica Hleb Zlatar 6,700 8.375
7 SE Solarmont Zlatar 1 Solarmont izgradnja d.o.o. Zlatar 10,000 12.500
8 SE Solarmont Zlatar 2 Solarmont izgradnja d.o.o. Zlatar 10,000 12.500
UKUPNO: 1.063,700 1.329.625
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Sunceva energija se pomocu toplinskih solarnih sustava koristi i za proizvodnju
potrosSne tople vode (PTV), a dobivena toplinska energija se obi¢no koristi i kao
potpora sustavu grijanja. O broju suncanih toplinskih sustava (priprema potrosne
tople vode) na podrucju Grada Zlatara nema podataka.

3.1.5. POTROSNJA FINALNE ENERGIJE

U prethodnom dijelu ovog poglavlja izracunata je godiSnja potrosnja energije u 2022.
godini po sektorima i po vrsti koristenih energenata u pojedinom sektoru u ukupnim
koli¢inama (u MWh) te u relativnim odnosima (%).

3.1.5.1. Finalna energija u javhom sektoru
Javni sektor na podrucju Grada Zlatara obuhvaca slijedecih 5 podsektora:

e sektor javnih zgrada,

e sektor javnog prijevoza,
sektor javnih vozila,

sektor javne rasvjete,

sektor vodoopskrbe i odvodnje.

Tablica 26: Godisnja potrosnja finalna energije u javnom sektoru

Vrata energenta Potrosnja energije
Finalna energije - - -
u javnom sektoru EIektnf:.na Pr|r¢_)dn| Biomasa | Benzin Dizel (MWh/a) (%)
energija plin

Sektor javnih zgrada 1.216,163 1.566,624 2.782,787 77,10
Sektor javnog prijevoza 278,669 278,669 7,72
Sektor javnih vozila 9,619 72,985 82,603 2,29
Sektor javne rasvjete 284,953 284,953 7,89
Sektor vodoopskrbe i odvodnje 180,411 180,411 5,00
UKUPNO: 1.681,527 | 1.566,624 0,000 9,619 | 351,654 || 3.609,423 | 100,00
Udio po energentima (%): 46,59 43,40 0,00 0,27 9,74 100,00

Potrosnja finalne energije po dijelovima javnog
sektora (MWh/a, %)

2.782,787
77,10%

180,411
5,00%

O Sektor javnih zgrada
O Sektor javnih vozila
O Sektor vodoopskrbe i odvodnje

O Sektor javnog prijevoza
B Sektor javne rasvjete

Slika 14: Potrosnja finalne energije po dijelovima javnog sektora
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Finalna energija u javhom sektoru u 2022. godini iznosila je 3.609,423 MWh/a, Sto
je udio od 7,52 % ukupne finalne energije na podruc¢ju Grada Zlatara.

Potrosnja finalne energije po energentima u
javnom sektoru (MWh/a, %)

0,000; 0,00% 9,619; 0,27%

351,654
9,74%

/-—,

1.566,624
43,40%

1.681,527
46,59%

OEl energija O Prirodni plin OBiomasa OBenzin ODizel

Slika 15: Potrosnja finalne energije po energentima u javnhom sektoru

Finalna energija po dijelovima javnog sektora navedena je u Tablici 26. (po dijelovima
javnog sektora, po energentima i ukupno) na Slici 14. (po dijelovima javnog sektora)
i na Slici 15. (po energentima koristenim u javnom sektoru).

3.1.5.2. Ukupna finalna energija

Potrosnja finalne energije u svim obradenim sektorima na podrucju Grada Zlatara u
2022. godini iznosila je 48.023,446 MWh/a.

Ukupna finalna energija navedena je u Tablici 27. (po sektorima, po energentima i
ukupno) na Slici 16. (po sektorima) i na Slici 17. (po energentima).

Tablica 27: Godisnja finalna energije po sektorima i energentima na promatranom podrucju

Vrata energenta Potrosnja energije
Potrosnja finalne energije
po sektorima Elektrlina Pm?dm Biomasa Benzin Dizel UNP (MWh/a) (%)
energija plin
Sektor javnih zgrada 1.216,163 1.566,624 2.782,787 5,79
Sektor javnog prijevoza 278,669 278,669 0,58
Sektor javnih vozila 9,619 72,985 82,603 0,17
Sektor javne rasvjete 284,953 284,953 0,59
Sektor vodoopskrbe i odvodnje 180,411 180,411 0,38
Stambeni sektor (kuc¢anstava) 7.089,242 8.596,574 4.253,545 732,106 20.671,467 43,04
Tercijarni sektor i poduzetnistvo 3.369,993 2.617,529 5.987,522 12,47
Sektor ostalih cestovnih i 47,709 6.254,850 | 10.942,876 | 509,599 || 17755034 | 36,97
komercijalna vozila

UKUPNO: || 12.188,470 | 12.780,727 4.253,545 6.264,469 11.294,530 1.241,705 48.023,446 100,00
Udio po energentima (%): 25,38 26,61 8,86 13,04 23,52 2,59 100,00
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Potrosnja finalne energije po sektorima (MWh/a, %)

2.782,787; 5,79%
278,669; 0,58%
82,603; 0,17%
284,953; 0,59%
180,411; 0,38%

17.755,034

36,97% \

/
/

5.987,522
12,47%
OSektor javnih zgrada OSektor javnog prijevoza
OSektor javnih vozila W Sektor javne rasvjete
M Sektor vodoopskrbe i odvodnje OStambeni sektor (ku¢anstava)
OTercijami sektor i poduzetnistvo OSektor ostalih cestovnih i komercijalna vozila

Slika 16: Ukupna potrosnja finalne energije u 2022. godini po sektorima

Od obradenih sektora najvecu potrosnju energije ima stambeni sektor (kucanstva) s
20.671,467 MWh/a (43,04 %), sektor ostalih cestovnih i komercijalnih vozila
(17.755,034 MWh/a ili 36,37 %) te tercijarni sektor i poduzetnistvo (5.987,522
MWh/a ili 12,47 %).

Svi ostali sektori, koji ¢ine javni sektor (javne zgrade, javni prijevoz, javna vozila,
javna rasvjeta, te vodoopskrba i odvodnja) zajedno imaju godiSnju potrosSnju finalne
energije od 3.609,423 MWh/a ili 7,52 %).

Potrosnja finalne energije po energentima
(MWh/a, %)

1.241,705

11.294,530 2:208
P 12.188,470

25,38%
>

N\

12.780,727
26,61%

OEl energija OPrirodni plin  OBiomasa OBenzin ©ODizel DOUNP

Slika 17: Potrosnja finalne energije po energentima u 2022. godini

Najzastupljeniji energent u godisnjoj neposrednoj potrosnji finalne energije je
prirodni plin sa 12.780,727 MWh/a ili 26,61 % od ukupne finalne energije. Znacajna
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je potrosnja elektricne energije je 12.188,470 MWh/a (28,38 %), dizelskog goriva
(11.294,530 MWh/a - 23,52 %) i benzinskog goriva 6.264,460 MWh/a (13,04 %).
Potrosnja biomase (ogrjevnog drveta) bila je 4.253,545 MWh/a (8,86 %), a
ukapljenog naftnog plina 1.241,705 MWh/a (2,59 %).

Uobicajeno je u ovakvim analizama napraviti osvrt na intenzitet (indikator) godisSnje

potrosnje pojedinog energenta i ukupne energije po stanovniku i po kuéanstvu na
promatranom podrucju (Tablica 28.).

Tablica 28: Intenzitet potrosnje pojedinih energenata po stanovniku i kuéanstvu

Intenzitet potrosnje po Intenzitet potrosnje po
Energent stanovniku domacdinstvu
(MWh/stanovniku) (MWh/kuéanstvu)
Elektricna energija 2,175 6,628
Prirodni plin 2,281 6,950
Biomasa (ogrjevno drvo) 0,759 2,313
Benzin 1,118 3,406
Diesel 2,016 6,142
UNP 0,222 0,675
UKUPNO: 8,571 26,114

Sukladno naprijed izracunatim podacima, najvedi intenzitet potrosnje ima prirodni
plin (2,281 MWh/stan., 6,950 MWh/kuc.). Najmaniji intenzitet potrosnje ima ukapljeni
naftni plin (0,222 MWh/stan., 0,675 MWh/kuc.).

3.2. BAZNI INVENTAR EMISIJE CO. (BASELINE EMISSION
INVENTORY)

U nastavku je izracdunata godiSnja (bazna) emisije CO, u okoliS§ za 2022. godinu
(Baseline Emission Inventory - BEI) koja nastaje kao posljedica finalne potrosSnje
energenata koristenih na podrucéju Grada Zlatara.
Izracun emisija je napravljen za Cetiri sektora:

¢ javni sektor (emisije koje Cine zgrade i vozila u vlasnistvu lokalne uprave, javna

rasvjeta, javni prijevoz, vodoopskrba i odvodnja, te otpad),

e sektor stambenih zgrada (kucanstva),

e tercijarni sektor i poduzetnistvo,

o sektor ostalih cestovnih i komercijalnih vozila.

Tablica 29: Koeficijenti emisije CO, za koriStene energente

Energent Emisija COz(L:?ds\;I'il;ici energije
Elektri¢na energija 0,118000
Prirodni plin 0,220200
Diesel 0,267000
Benzin 0,249000
UNP 0,260880
Biomasa (ogrjevno drvo) 0,029090
Biomasa (drvena sjecka) 0,042350
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Izracunate su godisnje emisije CO2 po pojedinim sektorima, emisije po energentima
i ukupna emisija. PriizraCunu emisije CO- u okolis za svaki pojedini energent koristeni
su iznosi emisije CO; po jedinici energije (kg/kWh) navedeni u Tablici 29. (koeficijenti
emisije). Podatak o emisiji CO; za elektricnu energiju po jedinici energije preuzet je
iz godisnjeg izvjestaja Ministarstva zastita okoliSa i energetike (Energija u Hrvatskoj
- Godisnji energetski pregled 2018.%%) i iz IzvjeS¢a o poslovanju i odrzivosti 2021.
(HEP grupa 2022.)%. Podaci o emisiji CO, za sve ostale energente koristeni su iz
Metodologije provodenja energetskog pregleda zgrada 2021. (odluka Ministarstva
graditeljstva i prostornog uredenja od 17.06.2021.)%..

3.2.1. JAVNI SEKTOR
Javni sektor na podrucju Grada Zlatara obuhvadéa 5 podsektora:

e sektor javnih zgrada,

e sektor javnih vozila,

e sektor javnog prijevoza,

e sektor javne rasvjete,

e sektor vodovoda i odvodnje.

Godisnje emisije CO2 u javnhom sektoru (tona CO: godisnje) navedene su u Tablici
30. (po dijelovima javnog sektora, po energentima i ukupno), na Slici 18. (emisije
po sektorima) te na Slici 19. (emisije po dijelovima promatranog podrucja).

Tablica 30: Emisija CO> u javhom sektoru

Emisija CO: (t) Ukupno
Javni selktor Elektricna | Prirodni | g oca | Benzin | Dizel | (t/€02) | (%)
energija plin

Sektor javnih zgrada 143,507 344,971 488,478 76,36
Sektor javnog prijevoza 74,405 74,405 11,63
Sektor javnih vozila 2,395 19,487 21,882 3,42
Sektor javne rasvjete 33,624 33,624 5,26
Sektor vodoopskrbe i odvodnje 21,289 21,289 3,33
UKUPNO: 198,420 | 344,971 0,000 | 2,395 | 93,892 | 639,677 | 100,00

Udio po energentima (%): 31,02 53,93 0,00 0,37 14,68 100,00

Zlatara
nastale

Ukupna emisija CO. u javnom sektoru u 2022. godini na podruc¢ju Grada
iznosila je 639,677 tCO,, Sto je udio od 6,79 % ukupne emisije u okolis$
potroSnjom energije javnog sektora.

Najvedi udio u emisiji CO2 u okoliS u javnom sektoru (Tablica 30., Slika 18.) ima
sektor javnih zgrada (488,478 tCO. - 76,36 %). Nakon toga slijedi sektor javnog
prijevoza s godiSnjim iznosom od 74,405 t (11,63 %), sektor javne rasvjete (33,624
1tCO; - 5,26 %). Nesto manju emisiju ostvaruje sektor javnih vozila (21,882 tCO; -
3,42 %) i sektor vodoopskrbe i odvodnje (21,289 tCO; - 3,33 %).

Slika 19. prikazuje godisnju emisiju CO. u okoli§ prema zastupljenosti pojedinih
energenata u javnom sektoru. Najvedu emisiju ostvaruje prirodni plin kao
najkoristeniji energent u javnom sektoru (344,971 tCO; - 53,93 %). Znacajna emisija
nastaje potrosnjom elektri¢ne energije (198,420 tCO; - 31,02 %) i dizelskog goriva,
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posebno u sektoru javnog prijevoza (93,892 tCO. - 14,62 %). Najmanja emisija
nastaje koristenjem benzina (2,395 tCO - 0,37 %).

Emisija CO; po dijelovima javnog sektora (t, %)

488,478;76,36%

N
T T

74,405;11,63%

21,289;3,33% 33,624;5,26%

OSektor javnih zgrada OSektor javnog prijevoza
OSektor javnih vozila OSektor javne rasvjete
OSektor vodoopskrbe i odvodnje

Slika 18: Emisija CO po dijelovima javhog sektora na promatranom podrucju

Emisija CO; u javhom sektoru po energentima
(t, %)

198,420
31,02%

OEl. energija OPrirodni plin  OBiomasa OBenzin @Dizel

Slika 19: Emisije CO> po vrsti energenata u javhom sektoru

U svakom od podsektora postoji znacajan potencijal mjera za smanjenje emisije CO»
u okolis. To je, prije svega, koristenje obnovljivih izvora energije (posebno u sektoru
zgradarstva).

U sektoru javnih vozila i javnog prijevoza to moze biti koriStenje elektricne energije
i vodika za pogon cestovnih vozila.

U sektoru javne rasvjete znacajne ustede (veée od 60 %) postizu se zamjenom

postoje¢e rasvjete LED rasvjetom. Dodatna usteda moZze se posti¢i i uvodenje
dimabilne rasvjete kojom se postize racionalno osvjetljenje. Javna rasvjeta sa
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ovakvim rjeSenjem radi sa jac¢im osvjetljenjem obi¢no do ponodi ili 1 sat iza ponodi,
a iza toga se osvjetljenje smanjuje. U slucaju da je u pojedinom dijelu naselja to
potrebo radi raznih dogadanja, intenzitet osvjetljenja moze se povecati.

U sektoru vodoopskrbe i odvodnje ustede se mogu postié¢i modernizacijom i obnovom
sustava (najviSse smanjenjem gubitaka koji nastaju u distribucijskoj mrezi, a koja
iznosi 24 %).

3.2.2. SEKTOR STAMBENIH ZGRADA (KUCANSTVA)

U sektoru stambenih zgrada (kucanstva) na podrucju Grada Zlatara od energenata
se najviSe koristi prirodni plin i elektricna energija, te znacajno manje biomasa
(najvise ogrjevno drvo) i ukapljeni naftni plin (UNP).

Tablica 31: Emisija CO, u stambenom sektoru (kuc¢anstva)

Emisija CO:
Energenti u sektoru stambenih zgrada
(t) (%)
Elektricna energija 836,531 27,48
Prirodni plin 1.892,966 62,18
Biomasa (ogrjevno drvo, peleti, sjecka) 123,736 4,06
UNP (plin u boci) 190,992 6,27
UKUPNO: 3.044,224 100,00

Emisija CO. u sektoru stambenih zgrada po
energentima (t, %)

1.892,966;62,18%

0

T =

836,531;27,48% 190,992; 6,27%
OElektricna energija OPrirodni plin
OBiomasa (ogrjevno drvo) OUNP (plin u boci)

Slika 20: Emisija CO> po energentima u sektoru stambenih zgrada (kuéanstva)

Emisija CO2 u okolis u ovom sektoru (Tablica 31., Slika 20.) iznosi ukupno 3.044,224
tCO; godisnje, od cega najviSe nastaje potrosnjom prirodnog plina (1.892,966 tCO:
- 62,18 %) i elektricne energije (836,831 tCO, - 27,48 %). Emisija koja nastaje
potrosSnjom UNP (plin u boci) iznosi 190,992 tCO: (6,27 %). Emisija iz biomase
(ogrjevnog drva) se do nedavno smatrala CO; neutralnom, ali je uveden faktor
emisije 0,029090 t/MWh po kojem se ona sada izracunava (vidi Tablicu 29.), pa tako
ona u ovom slucaju iznosi 123,336 tCO: (4,06 %).
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3.2.3. TERCIJARNI SEKTOR I PODUZETNISTVO

U tercijarnom sektoru i poduzetnistvu na podruc¢ju Grada Zlatara od energenata se
koriste prirodni plin i elektri¢na energija.

Emisija CO2 u okoli$S u tercijarnom sektoru i poduzetnistvu iznosi ukupno 974,039
tCO; godisnje (Tablica 32., Slika 21.).

Emisija CO. koja nastaje potrosnjom prirodnog plina iznosi 576,380 tCO: (59,17 %),
a elektri¢ne energije 397,659 tCO; (40,83 %).

Tablica 32: Emisija CO> u tercijarnom sektoru i poduzetnistvu

Energenti u tercijarnom sektoru i Emisija CO:;
poduzetnistvu (t) (%)
Elektricna energija 397,659 40,83
Prirodni plin 576,380 59,17
UKUPNO: 974,039 100,00

Emisija CO, u tercijarnom sektoru i
poduzetnistvu po energentima (t, %)

576,380
59,17%

OElektricna energija O Prirodni plin

Slika 21: Emisija CO; po energentima u tercijarnom sektoru

3.2.4. SEKTOR OSTALIH CESTOVNIH I KOMERCIJALNIH VOZILA

Analiza emisije CO. u okolis u sektoru ostalih cestovnih i komercijalnih vozila
napravljena je:

e prema vrsti i broju vozila,

e prema vrsti i koli¢ini potrosenih energenata.
Ukupna godisnja emisija CO2 u okoliS u sektoru ostalih cestovnih i komercijalnih
vozila iznosi 4.617,779 tCO..
Analiza po vrsti vozila (Tablica 33., Slika 22.) pokazuje da najvecu godiSnju emisiju
CO; u okoliS od 1.945,547 tCO, (42,03 %) Cine osobni automobili. Nakon toga slijede
poljoprivredni strojevi sa 1.051,113 tCO> (22,71 %), autobusi (930,058 tCO; - 20,09
%), transportna vozila (602,455 tCO; - 13,01 %), radni strojevi (70,862 tCO; - 1,53
%) te sa vrlo malim iznosom mopedi, motocikli i romobili (29,240 tCO: - 0,63 %).
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Tablica 33: Emisije CO> po vrsti vozila u sektoru ostalih cestovnih i komercijalnih vozila

Emisija CO2 (t) Ukupno
Vrste vozila
Benzin Dizel UNP Hibridni Elektricni (tCO2) (%)

Mopedi, motocikli i romobili 29,172 0,068 29,240 0,63
Osobni automobili 1.518,706 276,840 132,944 11,496 5,562 1.945,547 42,03
Kombinirana vozila 0,000 0,000 0,000 0,000 0,00
Autobusi 930,058 0,000 930,058 20,09
Transportna vozila 9,580 592,875 602,455 13,01
Radni strojevi 70,862 70,862 1,53
Poljoprivredni strojevi 1.051,113 1.051,113 22,71
UKUPNO: 1.557,458 2.921,748 132,944 11,496 5,630 4.629,276 100,00

Udio po energentima (%): 33,64 63,11 2,87 0,25 0,12 100,00

Emisije CO. u sektoru ostalih cestovnih i komercijalnih
vozila po vrsti vozila (t, %)

1.051,113

70,862 22,71%

1,53%

29,240
602,455 0,63%

13,01%

930,058
20,09% 1.945,547
42,03%
0,00%
OMopedi, motocikli i romobili O0sobni automobili
OKombinirana vozila OAutobusi
OTransportna vozila ORadni strojevi

@ Poljoprivredni strojevi

Slika 22: Emisije CO; po vrsti vozila u sektoru ostalih cestovnih i komercijalnih vozila

Emisija CO. u sektoru sektoru ostalih cestovnih
i komercijalnih vozila po energentima (t, %)

2.921,748

/_63,11%

= TR
— .

132,944;2,87%

5,630;0,12% 11,496;0,25%

OBenzin ODizel OUNP OHibridni OElektri¢ni

Slika 23: Emisije CO2 po vrsti energenata u sektoru ostalih cestovnih i komercijalnih vozila
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Analiza po vrsti goriva (Tablica 33., Slika 23.) pokazuje da se najveca godiSnja
emisija od 2.921,748 tCO- (63,11 %) stvara potroSnjom dizelskog goriva. Potrosnja
benzinskih goriva (ukljucujudi i hibridna vozila) daje godiSnju emisiju od 1.568,954
tCO; (33,89 %), a emisija iz ukapljenog naftnog plina je znatno manja i iznosi svega
132,944 tCO> (2,87 %). Elektri¢ni automobili stvaraju godiSnju emisiju od samo
5,630 tCO:2 (0,12 %).

3.2.5. SEKTOR PRIKUPLJANJA, OBRADE I ODLAGANJA OTPADA

U otpadu koji se odlaze na odlagaliste nalazi se velika koli¢ina organskih tvari, ¢ijom
biorazgradnjom nastaje odlagalisni plin koji je smjesa metana (CH4) i ugljikovog
dioksid (CO;) te u manjoj mjeri ostalih plinova (02, N2, Hz i dr.). Koli¢ina odlagaliSnog
plina ovisi o koli¢ini, sastavu otpada, prisutnosti mikroorganizama te uvjeta potrebnih
za aerobnu i anaerobnu razgradnju.

Metan (CH4) je najznacajniji staklenicki plin koji se stvara u procesu gospodarenja
otpadom, a nastaje djelovanjem mikroorganizama (bakterija, algi, gljivica i dr.).
Metan se u doticaju sa zrakom i vlagom raspada na CO: i vodu (H20). Njegov
staklenicki potencijal je 21 puta vedi od potencijala CO,. Staklenicki potencijal je
mjera utjecaja plina na staklenicki efekt u odnosu na utjecaj CO, koji je dogovorno
uzet kao referentna vrijednost. Radi toga se emisija staklenickih plinova iskazuje kao
ekvivalentna emisija ugljikovog dioksida (CO.e).

Koli¢ina CO. vezana uz otpad odlozen sa podrucja Grada Zlatara nije znacajna i iznosi
svega 1,44 % (135,558 t) od ukupne koli¢ine CO, emitirane u okoli$ na promatranom
podrucju (vidi poglavlje 3.1.3.3.).

Vazno je istaknuti da kod izracuna smanjenja emisija CO iz odlaganja komunalnog
otpada u 2030. godini treba postivati EU direktivu o odlagalistima otpada 2018/850
i njezinu izmjenu 1999/31/EZ (od 30.05.2018. godine) koja nalaze da se 65 %
koli¢ine nastalog komunalnog otpada mora zbrinuti na nacin da ne zavrsi na
odlagalistu. Primjenom upravo toga, koli¢ina COze iz otpada se moze znacajno
smanjiti, Sto je i vidljivo u nastavku (poglavlje 3.3.9.).

3.2.6. BAZNA EMISIJA CO: (BASELINE EMISSION INVENTORY - BEI)

U prethodnom dijelu ovog poglavlja obradene su i izracunate godiSnje emisije CO2 u
okoli$ za svaki pojedini sektor na podrucju Grada Zlatara. Na taj nacin dobivena je
ukupna godiSnja emisija u 2022. godini u iznosu od 9.422,774 tCO., koja se za
potrebe buducih analiza definira kao bazna emisija (Baseline Emission Inventory -
BEI).

Iz Tablice 34. i Slike 24. vidljivo je da najvecu godiSnju emisiju CO> u okolis ostvaruje
sektor ostalih cestovnih i komercijalnih vozila od (4.629,276 tCO; ili 49,13 % od
ukupne emisije). NeSto manju emisiju ostvaruje stambeni sektor (kucanstva) u
iznosu od 3.044,224 tCO, (32,31 % od ukupne emisije) i tercijarni sektor i
poduzetnistvo (974,039 tCO; - 10,34 %).

Javni sektor ima godisnju emisiju od 639,677 tCO, (6,79 % od ukupne emisije). Pri
tome najvedi udio u emisiji CO. u okoliS ima sektor javnih zgrada (488,478 tCO; -
5,18 %) i sektor javnog prijevoza ( 74,405 tCO; - 0,79 %). Nakon toga slijedi sektor
javne rasvjete (33,624 tCO: - 0,36 %), sektor javnih vozila (21,882 tCO: - 0, 23 %),
te sektor vodoopskrbe i odvodnje (21,289 tCO; - 0,23 %).
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Tablica 34: Bazna emisija CO2 po sektorima i energentima u 2022. godini

Emisija CO (t) Ukupno
Sektor El
- Prirodni plin Biomasa Benzin Dizel UNP Otpad (tCO2) (%)
energija
Sektor javnih zgrada 143,507 344,971 0,000 488,478 5,18
Sektor javnog prijevoza 74,405 74,405 0,79
Sektor javnih vozila 2,395 19,487 21,882 0,23
Sektor javne rasvjete 33,624 33,624 0,36
Sektor \{odoopskrbe i 21,289 21,289 0,23
odvodnje
Stambeni sektor 836,531 | 1.892,966 | 123,736 190,992 3.044,224 | 32,31
(kuéanstava)
Tercuarnl's:ektor i 397,659 576,380 974,039 10,34
poduzetnistvo
Sektor ostalih cestovnih i 5,630 1,568,954 | 2.921,748 | 132,944 4629276 | 49,13
komercijalna vozila
Sektor postupanja s 135558 | 135,558 1,44
otpadom
UKUPNO: 1.438,239 2.814,316 123,736 | 1.571,349 | 3.015,639 | 323,936 | 135,558 || 9.422,774 100,00
Udio po energentima (%): 15,26 29,87 1,31 16,68 32,00 3,44 1,44 100,00

Nastavno na navode u poglavlju 3.2.5. (Sektor prikupljanja, obrade i odlaganja
otpada) ovdje se navodi samo procijenjena koli¢ina ekvivalentne emisije COze iz
odloZzenog komunalnog otpada sa podrucja Grada Zlatara (vidi poglavlje 3.1.3.3.) za
2022. godinu u iznosu od 135,558 tCOe (1,44 %) dobivena od poduzeéa Komunalac
Konjsc¢ina d.o.o. Konjscina.

Emisija CO. po sektorima (t, %)

21,882;0,23%
74,405; 0,79%
488,478; 5,18%\

33,624;0,36%
135,558; 1,44%

21,289;0,23% 3.044,224

— 32,31%
B

974,039
10,34%
4.629,276
49,13%
O Sektor javnih zgrada OSektor javnog prijevoza
@ Sektor javnih vozila OSektor javne rasvjete
O Sektor vodoopskrbe i odvodnje OStambeni sektor (kuéanstava)
OTercijarni sektor i poduzetnistvo OSektor ostalih cestovnih i komercijalna vozila

O Sektor postupanja s otpadom

Slika 24: Emisija CO> po sektorima u 2022. godini

Ukupna godisnja emisija u iznosu od 9.422,774 tCO- dobivena je potrosnjom razlicitih
energenata (Tablica 34., Slika 25.). Najveéa emisija CO, ostvarena je potroSnjom
dizelskog goriva (3.015,639 tCO, - 32,00 %), prirodnog plina (2.814,316 tCO: -
29,87 %), benzinskih goriva (1,571,349 tCO. - 16,68 %) i elektricne energije
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(1.438,239 tCO, - 15,26 %). Znacajno manje emisije CO. nastale su potroSnjom,
ukapljenog naftnog plina (323,936 tCO. - 3,44 %) i biomase/ogrjevnog drva
(123,736 tCO; - 1,31).

I ovdje se, radi kompletnosti podataka, navodi procijenjena koli¢ina ekvivalentne
emisije CO; nastale iz otpada u iznosu od 135,558 tCOze (1,44 %).

Emisija CO. po energentima (t, %)

323,936; 135,558

3,44% 1,44%
3.015,639
32,00%

|

1.438,239;
/ 15,26%

1.571,349; _ 7
16,68% i 2.814,316

29,87%

123,736;
1,31%

OEl energija OPrirodni plin  OBiomasa OBenzin

ODizel OUNP O Otpad

Slika 25: Emisija CO2 po energentima u 2022. godini

Prethodno napravljena analiza pokazuje da je godiSnja emisija CO, u okoliS na
promatranom podrudju znacajna. Ona se moze smanjiti smanjenjem potrosnje svih
oblika energije, posebno onih iz fosilnih goriva, smanjenjem koli¢ine odloZzenog
otpada, te primjenom mjera navedenih u nastavku. Konacno, emisija CO. ¢e biti
manja uz Sto vece koriStenje obnovljivih izvora energije (posebno proizvodnjom
elektricne energije), odnosno Sto energija bude "zelenija".

Napravljena je analiza intenziteta (indikator) godisnje emisije CO. iz pojedinog
energenta te ukupne emisije po stanovniku i po kuc¢anstvu na promatranom podrucju
(Tablica 35.).

Tablica 35: Intenzitet godiSnje emisije CO, po stanovniku i kuc¢anstvu

Intenzitet emisije CO: Intenzitet emisije CO2
Energent po stanovniku po domacinstvu
(tCO2/stanovniku) (tCO2/domacinstvu)
Elektri¢na energija 0,257 0,782
Prirodni plin 0,502 1,530
Biomasa (ogrjevno drvo) 0,022 0,067
Benzin 0,280 0,854
Dizel 0,538 1,640
UNP 0,058 0,176
Otpad 0,024 0,074
UKUPNO: 1,682 5,124
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Sukladno navedenim podacima, najveli intenzitet emisije po stanovniku i po
kucanstvu ima dizelsko gorivo (0,538 tCO/stan. - 1,640 tCOz/kuc.).

Ukupni intenzitet godisnje emisije na podrucju Grada Zlatara je 1,682 tCO,/stan.
Prosjek u Republici Hrvatskoj iznosi 6,550 tCOz/stan. Ovi podaci nisu usporedivi jer
su na promatranom podrucju uzete u obzir samo emisije CO, (osim emisije iz
odlaganja otpada), a u podatku za RH su ukljucene i emisije CH4 i ostalih staklenickih
plinova koji nastaju u procesima pretvorbe energije. Emisije CO, samo iz energetike
za RH iznose 3,956 tCO,/stan. Kod izrade SECAP-a se ne moraju ukljuciti u obzir svi
sektori, pa tako pojedini sektori, koji doprinose emisijama CO;, poput industrije (koja
na promatranom podrucju nije znacajna), ostalih vrsta prometa (avionski i brodski),
poljoprivrede i graditeljstva, nisu uzeti u obzir.

3.3. MIERE ZA SMANJENJE EMISIJE CO2

U cilju smanjenja emisija CO> za najmanje 40 % do 2030. godine, u nastavku su
predlozene mjere realizacijom kojih bi se trazeno smanjenje emisije moglo postici.
Predlozene su mjere u podrucju energetske ucinkovitosti i obnovljivih izvora energije
za naprijed analizirane sektore na podrucju Grada Zlatara.

Za svaku pojedinu mjeru su navedeni osnovni podaci: oznaka i naziv mjere, sektor
na koji se mjera odnosi, kratki opis mjere, tijelo koje je zaduzeno za provedbu i
financiranje mjere te vremenski period u kojem se ocekuje provodenje mjere. Za
svaku mjeru je definirana procjena troskova (jedini¢na ili ukupna), ocekivana usteda
energije (MWh) i smanjenje emisija CO. (tCO>).
Mjere su razradene po sektorima za koje je u prethodnim poglavljima izracunata
potrosnja energije i emisija CO. Za dio predloZzenih mjera koriStene su procjene u
skladu s mjerama predloZzenim za druge gradove u drzavama clanicama EU.
Predlozene mjere, koje ¢e doprinijeti smanjenju emisija CO. do 2030. godine, u
skladu sa zakonskim propisima Republike Hrvatske i EU direktivama:
e Strategija energetskog razvoja Republike Hrvatske do 2030. s pogledom na
2050. godinu (NN 25/2020, 6.03.2020.)%,
e Direktiva 2018/844 E o energetskim svojstvima zgrada (30.05.2018),
e Zakon o energetskoj ucinkovitosti (NN127/14, 116/18, 25/20, 32/21, 40/21)¢,
e Pravilnik o energetskom pregledu zgrade i energetskom certificiranju (NN
88/17, 90/20, 12/21, 45/21)%,
e Zakon o biogorivima za prijevoz (NN 65/09, 145/10, 26/11, 144/12, 14/14,
94/18, 52/21),
e Zakon o energiji (NN 120/12, 14/14., 102/15, 68/18),
e Tehnicki propis o racionalnoj upotrebi energije i toplinskoj zastiti u zgradama
(NN 128/15, 70/18, 73/18, 85/18, 102/20),
e Nacionalni akcijski plan za obnovljive izvore energije do 2020. (Ministarstvo
gospodarstva, listopad 2013.),
e Nacionalni akcijski plan poticanja proizvodnje i koriStenja biogoriva u prijevozu
za razdoblje 2011.-2020. (Ministarstvo gospodarstva, sije¢anj 2010.).
Pri izracunu emisije CO, u okolis za svaki pojedini energent koristeni su iznosi emisije
CO; po jedinici energije (kg/kWh) navedeni u Tablici 36.

Za izracun emisije CO; iz elektri¢ne energije koristen je iznos 0,118 kg/kWh (ili 0,118
t/MWh), kao zadnji poznati podatak za 2021. godinu preuzet iz godiSnjeg izvjestaja
Ministarstva zastita okoliSa i energetike (Energija u Hrvatskoj - Godisnji energetski
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pregled 2020.)%°. Za ocekivati je da ¢e emisija iz elektricne energije sa povec¢anjem
njene proizvodnje iz obnovljivih izvora energije u slijede¢im godinama i dalje opadati.
Podaci o emisiji CO. za sve ostale energente koristeni su iz Metodologije provodenja
energetskog pregleda zgrada 2021.%° (odluka Ministarstva graditeljstva i prostornog
uredenja i drzavne imovine od 17.06.2021.).

Tablica 36: Iznosi emisije CO> po jedinici energije (kg/kWh)

Energent Emisija COEI?;/_Lch\I’r)ici energije
Elektricna energija 0,118000
Prirodni plin 0,220200
Diesel 0,267000
Benzin 0,249000
UNP 0,260880
Drvena sjecka 0,042350
Ogrjevno drvo 0,029090

3.3.1. MJERE ZA SMANJENJE EMISIJE CO> U SEKTORU JAVNIH
ZGRADA
Sektor javnih zgrada obuhvaca zgrade u vilasnistvu i pod upravljanjem Grada Zlatara

te gradskih/mjesnih poduzecéa/ustanova. U nastavku je navedeno 6 mjera koje je
moguce primijeniti u sektoru javnih zgrada na podrucju Grada Zlatara.

Oznaka mjere: 1.1. Energetski ucinkovita obnova vanjske ovojnice javnih zgrada

Sektor Zgradarstvo - Sektor javnih zgrada

Energetski ucinkovita obnova vanjske ovojnice zgrade (toplinska izolacija
procelja i stropa/potkrovlja, ravnog krova, zamjena stolarije na vanjskim
otvorima) moze donijeti uStedu potrebne energije za grijanje i hladenje
zgrade vecu od 60 %.

Predlaze se energetski ucinkovita obnova javnih zgrada izolacijom vanjskih
zidova (procelja) ETICS sustavom izrade procelja (sloj EPS ploca ili ploca
mineralne vune), te izolacijom poda negrijanog tavana, ravnog krova ili
stropa potkrovlja ploama mineralne vune uz sve ostale potrebne slojeve.
Predlaze se i zamjena stolarije na vanjskim otvorima sa visekomornim
aluminijskim ili PVC okvirima i trostrukim izo-staklom sa plinskim
punjenjem i low-E premazom.

U okviru projekta za ovu mjeru svakako treba obuhvatiti i rekonstrukciju
sustava grijanja (mjera 1.2.) i pripreme PTV (mjera 1.4.).

Opis mjere

Tijelo zaduzeno za provedbu

Grad Zlatar

Moguci izvori financiranja

Grad Zlatar, Zupanija, FZEOU (EU fondovi)

Period provodenja mjere (god.)

2023. - 2030.

Procjena troskova provedbe (EUR)

45,00 - 106,00 EUR/m? - vanjski zidovi (fasada)

40,00 - 66,00 EUR/m? - ravni krov
16,00 - 40,00 EUR/m? - kosi krov (potkrovlje)
40,00 - 66,00 EUR/m? - pod prema tlu

330,00 - 400,00 EUR/m? - vanjska stolarija

Ocekivana ustede energije (MWh)

391,656 (prirodni plin)

Smanjenje emisije (tCOz)

86,243 (prirodni plin)
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Oznaka mjere: 1.2.

Rekonstrukcija kotlovnica na prirodni plin uz prelazak na dizalice
topline

Sektor Zgradarstvo - Sektor javnih zgrada
Ovu mjeru treba provesti istovremeno ili odmah nakon realizacije energetski
ucinkovite obnove vanjske ovojnice zgrade (mjera 1.1.). Vec¢ kod izrade
projekta energetske obnove zgrade treba predvidjeti ovakvo tehnicko
. . rjesenje.
Opis mjere

Vecina javnih zgrada, posebno skole, vrtic¢i, domovi za starije i dacki domovi
imaju sustav grijanja sa kotlovnicama koje kao energent koriste prirodni
plin. Predlaze se rekonstrukcija postojecih sustava grijanja uz prelazak na
dizalice topline (zrak/voda, voda/voda).

Tijelo zaduzeno za provedbu Grad Zlatar

Mogudi izvori financiranja Grad Zlatar, 2upanija, FZEOU (EU fondovi)
Period provodenja mjere (god.) 2023. - 2030.

Procjena troskova provedbe (EUR) | 2.700,00 - 7.000,00 EUR po kotlovnici
Ocekivana ustede energije (MWh) 78,331 (prirodni plin)

Smanjenje emisije (tCOz)

17249 (prirodni plin)

Oznaka mjere: 1.3.

Zamjena postojecih rasvjetnih tijela energetski ucinkovitim

Sektor

Zgradarstvo - Sektor javnih zgrada

Opis mjere

Sukladno propisima EU u pogledu rasvijetnih tijela sa Zarnom niti, za
pretpostaviti je da do 2030. godine takve zarulje vise nece biti u uporabi.
Zamjena postojece rasvjete (makar postepeno) LED rasvjetom moze
donijeti ustedu elektricne energije za rasvjetu i do 60 %. Ostali benefiti su:
smanjeno zagrijavanje prostora od rasvjete, dugi vijek trajanja rasvjetnih
tijela, smanjeno opterecenje napojnih vodova.

Osim zamjene rasvjetnih tijela znatna usteda u potrosnji elektri¢ne energije
na rasvjetu moze se posti¢i postavljanjem senzora pokreta za ukljucenje
rasvjete u prostorijama u kojima se boravi samo povremeno (hodnici,
sanitarni prostori). Posebno je to izrazeno u Skolama i djecjim vrti¢ima.

Tijelo zaduzeno za provedbu

Grad Zlatar

Mogudi izvori financiranja

Grad Zlatar, éupanija, FZEOU (EU fondovi)

Period provodenja mjere (god.) 2023. - 2030.

Procjena troskova provedbe (EUR) | 4,00 -70,00 EUR po svijetiljki/panelu
Ocekivana ustede energije (MWh) 24,323  (elektri¢na energija)
Smanjenje emisije (tCOz) 2,870  (elektri¢na energija)

Oznaka mjere: 1.4.

Postavljanje solarnih toplinskih sustava za pripremu potrosne tople
vode (PTV) na krovove javnih zgrada

Sektor

Zgradarstvo - Sektor javnih zgrada

Opis mjere

U zgradama javnog sektora potrosna topla voda (PTV) se najc¢esce zagrijava
pomocu prirodnog plina lii elektri¢ne energije.

I ovu mjeru treba uzeti u obzir u projektima za mjeru 1.1.

U cilju ustede prirodnog plina predlaze se postavljanje toplinskih solarnih
sustava na krovove javnih zgrada za zagrijavanje potrosne tople vode
(PTV). Tako dobivenu toplinsku energiju moguce je koristiti i kao potporu
sustavu grijanja.

Ovi sustavi su pogodni za zgrade u kojima stalno boravi veci broj osoba
(domovi za starije, dacki domovi, domovi zdravlja, bolnice).

Tijelo zaduZeno za provedbu

Grad Zlatar

Mogudi izvori financiranja

Grad Zlatar, éupanija, FZEOU (EU fondovi)

Period provodenja mjere (god.) 2023. - 2030.

Procjena troskova provedbe (EUR) | 400,00 - 700,00 EUR/m? solarnog kolektora
Ocekivana ustede energije (MWh) 78,331  (prirodni plin)

Smanjenje emisije (tCO2) 17,249 (prirodni plin)
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Oznaka mjere: 1.5.

Postavljanje fotonaponskih solarnih sustava (FNE) manjih snaga za
proizvodnju elektri¢ne energije na krovove javnih zgrada

Sektor Zgradarstvo - Sektor javnih zgrada
Fotonaponska elektrana moze proizvesti godisnje 1.250 kWh po kW
instaliranog fotonaponskog panela (1,250 kWh/kWp), ¢ime se mogu postici
Opis mjere znacajne ustede u potrosnji elektri¢ne energije iz niskonaponske mreze.

Treba ispitati mogucnosti i isplativost postavljanja fotonaponake elektrane
na krov pojedine javne zgrade (idejni projekt) te moguénost isporuke i
nacin obracuna viska proizvedene elektricne energije u HEP-ov sustav.

Tijelo zaduZeno za provedbu

Grad Zlatar

Mogudi izvori financiranja

Grad Zlatar, Zupanija, FZEOU (EU fondovi)

Period provodenja mjere (god.) 2023. - 2030.
Procjena troskova provedbe (EUR) | 1.000,00 - 1.200,00 EUR/kW fotonaponske elektrane
Ocekivana ustede energije (MWh) 121,616 (elektricna energija)

Smanjenje emisije (tCOz)

14,351 (elektri¢na energija)

Oznaka mjere: 1.6.

Provedba zelene nabave

Sektor Zgradarstvo - Sektor javnih zgrade
Provedbom "zelene" javne nabave za uredaje, opremu i radove za potrebe
Opis mjere povecanja energetske ucinkovitosti moZze se postici i do 5 % ustede

sredstava potrebnih za njihovo financiranje. Postupak zelene javne nabave
opisan je u poglavlju 5.3.3.)

Tijelo zaduzeno za provedbu Grad Zlatar

Mogudi izvori financiranja Grad Zlatar, Zupanija, FZEOU (EU fondovi)

Period provodenja mjere (god.) 2023. - 2030.

Procjena troskova provedbe (EUR) | Nema posebnih troskova

Ocekivana ustede energije (MWh) 27,828 12,162 (el. en.), 15,666 (prirodni plin)
Smanjenje emisije (tCOz2) 0,915 0,056 (el. en.), 3,450 (prirodni plin)

Mjere predloZzene za sektor javnih zgrada mogu ostvariti godiSnju ustedu potrosnje
energije od ukupno 722,086 MWh (158,101 MWh iz elektricne energije i 563,985
MWh iz prirodnog plina), Sto donosi smanjenje emisije u okoliS od 142,845 tCO,
(18,656 tCO: iz elektricne energije i 124,189 tCO: iz prirodnog plina).

3.3.2. MJERE U TERCIJARNOM SEKTORU I PODUZETNISTVU

PredloZeno je 7 mjera koje bi u tercijarnom sektoru i poduzetnistvu mogle pridonijeti
uStedi godiSnje potrosSnje energenata i smanjenju emisije CO, u okolis:

Oznaka mjere: 2.1.

Edukacija zaposlenika u tercijarnom sektoru o ucinkovitom
koristenju energije i vode

Sektor Zgradarstvo - Zgrade u tercijarnom sektoru i poduzetnistvu
Provedbom edukacije zaposlenika o ucinkovitom koriStenju energenata i
vode moze se postiéi usteda i do 5 % u potrosnji energenata i vode.
Potrebno je organizirati predavanja, radionice i slicne dogadaje koji ¢e
tjecati na promjenu ponasanja i shvacanju zaposlenika o potrebi paZljivo
Opis mijere utj i promjenu p ja i shv ju zap i potrebi pazljivog

postupanja prilikom koriStenja energije i vode.

Op¢i savjet je ne grijati prostor na temperaturu ne visu od 20 °C, hladiti
prostor na temperaturu nizu od 26 °C i stedljivo trositi vodu (posebno
toplu).
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Tijelo zaduZeno za provedbu

Grad Zlatar

Mogudi izvori financiranja

Grad Zlatar, éupanija, FZEOU (EU fondovi), vlasnici zgrada

Period provodenja mjere (god.)

2023. - 2030.

Procjena troskova provedbe (EUR)

2.000,00 EUR godisnje

Ocekivana ustede energije (MWh)

179,626 | 101,100 (el.en.), 78,526 (prirodni plin)

Smanjenje emisije (tCOz)

29,221 2,666 (el.en.), 2,703 (prirodni plin)

Oznaka mjere: 2.2.

Energetski ucinkovita obnova vanjske ovojnice zgrada

Sektor

Zgradarstvo - Zgrade u tercijarnom sektoru i poduzetnistvu

Opis mjere

Energetski ucinkovita obnova vanjske ovojnice zgrade (toplinska izolacija
procelja i stropa/potkrovlja, ravnog krova, zamjena stolarije na vanjskim
otvorima) moze donijeti ustedu potrebne energije za grijanje i hladenje
zgrade vecu od 60 %.

Predlaze se energetski ucinkovita obnova zgrada u tercijarnom sektoru i
poduzetnistvu izolacijom vanjskih zidova (procelja) ETICS sustavom izrade
procelja (sloj EPS ploca ili plo¢a mineralne vune), te izolacijom poda
negrijanog tavana, ravnog krova ili stropa potkrovlja plocama mineralne
vune uz sve ostale potrebne slojeve.

Predlaze se i zamjena stolarije na vanjskim otvorima sa viSekomornim
aluminijskim ili PVC okvirima i trostrukim izo-staklom sa plinskim punjenjem
i low-E premazom.

U okviru projekta za ovu mjeru treba obuhvatiti i rekonstrukciju sustava
grijanja (mjera 2.3.) i pripreme PTV (mjera 2.5.).

Tijelo zaduzZeno za provedbu

Vlasnici zgrada u tercijarnom sektoru i poduzetnistvu

Mogucdi izvori financiranja

FZEOU (EU fondovi), vlasnici zgrada u tercijarnom sektoru i poduzetnistvu

Period provodenja mjere (god.)

2023. - 2030.

Procjena troskova provedbe (EUR)

45,00 - 106,00 EUR/m? - vanjski zidovi (fasada)

40,00 - 66,00 EUR/m? - ravni krov
16,00 - 40,00 EUR/m? - kosi krov (potkrovlje)
40,00 - 66,00 EUR/m? - pod prema tlu

330,00 - 400,00 EUR/m? - vanjska stolarija

Ocekivana ustede energije (MWh)

654,382 (prirodni plin)

Smanjenje emisije (tCO2)

144,095 (prirodni plin)

Oznaka mjere: 2.3.

Rekonstrukcija grijanja u zgradama uz prelazak na visokoucinkovite
dizalice topline

Sektor Zgradarstvo - Zgrade u tercijarnom sektoru i poduzetnistvu
Ovu mjeru treba provesti istovremeno ili odmah nakon realizacije energetski
ucinkovite obnove vanjske ovojnice zgrade (mjera 2.2.).
Vec kod izrade projekta energetske obnove zgrada treba predvidjeti ovakvo
Opis mjere tehnicko rjesenje.

Vecina zgrada u tercijarnom sektoru ima sustave grijanja koji kao energent
trose prirodni plin. PredlaZe se rekonstrukcija sustava grijanja uz prelazak
na visokoucinkovite dizalica topline.

Tijelo zaduZeno za provedbu

Vlasnici zgrada u tercijarnom sektoru i poduzetnistvu

Mogudi izvori financiranja

FZEOU (EU fondovi), vlasnici zgrada u tercijarnom sektoru i poduzetnistvu

Period provodenja mjere (god.)

2023. - 2030.

Procjena troskova provedbe (EUR)

2.700,00 - 10.000,00 EUR po kotlovnici

Ocekivana ustede energije (MWh)

130,876 (prirodni plin)

Smanjenje emisije (tCOz)

28,819 (prirodni plin)
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Oznaka mjere: 2.4.

Zamjena postojecih rasvjetnih tijela energetski uc¢inkovitim

Sektor

Zgradarstvo - Zgrade u tercijarnom sektoru i poduzetniStvu

Opis mjere

Sukladno propisima EU u pogledu Zarulja sa Zarnom niti, za oCekivati je da
do 2030. godine one viSe nece biti u uporabi.

Zamjena postojece rasvjete u zgradama tercijarnog sektora (makar
postepeno) LED rasvjetom moze donijeti ustedu elektricne energije za
rasvjetu i do 60 %.

Dodatna usteda elektri¢ne energije moze se postici postavijanjem senzora
pokreta za ukljucenje rasvjete u prostorijama u kojima se boravi samo
povremeno (hodnici, sanitarni prostori).

Ostali benefiti ove mjere su: smanjeno zagrijavanje prostora od rasvjete,
dugi vijek trajanja rasvjetnih tijela, smanjeno optereéenje napojnih vodova.

Tijelo zaduzeno za provedbu

Vlasnici zgrada u tercijarnom sektoru i poduzetnistvu

Moguci izvori financiranja

FZEOU (EU fondovi), vlasnici zgrada u tercijarnom sektoru i poduzetnistvu

Period provodenja mjere (god.)

2023. - 2030.

Procjena troskova provedbe (EUR)

5,00-75,00 EUR/svijetiljki

Ocekivana ustede energije (MWh)

168,500 (elektricna energija)

Smanjenje emisije (tCOz)

19,883 (elektri¢na energija)

Oznaka mjere: 2.5.

Postavljanje solarnih toplinskih sustava za pripremu potrosne tople
vode (PTV) i potporu grijanja komercijalnih zgrada

Sektor Zgradarstvo - Zgrade u tercijarnom sektoru i poduzetnistvu
U zgradama tercijarnog sektora potrosna topla voda (PTV) se zagrijava
uglavnom pomocu elektri¢ne energije ili pomocu prirodnog plina.
U cilju ustede elektri¢ne energije predlaze se postavljanje toplinskih solarnih
Opis mjere J gije p P janje top

sustava na krovove zgrada i nadstresnice parkiraliSta (posebno hotela) za
zagrijavanja potrosne tople vode (PTV). Tako dobivenu toplinsku energiju
moguce je koristiti i kao potporu sustavu grijanja.

Tijelo zaduZeno za provedbu

Vlasnici zgrada u tercijarnom sektoru i poduzetnistvu

Mogudi izvori financiranja

FZEOU (EU fondovi), vlasnici zgrada u tercijarnom sektoru i poduzetnistvu

Period provodenja mjere (god.)

2023. - 2030.

Procjena troskova provedbe (EUR)

400,00 - 700,00 EUR/m? solarnog toplinskog kolektora

Ocekivana ustede energije (MWh)

261,753 (prirodni plin)

Smanjenje emisije (tCOz)

57,638 (prirodni plin)

Oznaka mjere: 2.6.

Postavljanje fotonaponskih solarnih sustava manjih snaga za
proizvodnju elektri¢ne energije na krovove poslovnih zgrada

Sektor Zgradarstvo - Zgrade u tercijarnom sektoru i poduzetniStvu
Fotonaponska elektrana moze proizvesti godisnje 1.250 kWh po kW
instaliranog fotonaponskog panela (1,250 kWh/kWp), ¢ime se mogu postici
znacajne ustede potrosnje elektri¢ne energije iz niskonaponske mreze.
Opis mjere Treba ispitati mogucnosti i isplativost postavljanja fotonaponake elektrane

na krov pojedinog hotela ili poslovne zgrade (idejni projekt) te mogucnost
isporuke i nacin obracuna viska proizvedene elektricne energije u HEP-ovu
niskonaponsku mrezu.

Tijelo zaduZeno za provedbu

Vlasnici zgrada u tercijarnom sektoru i poduzetnistvu

Moguci izvori financiranja

FZEOU (EU fondovi), vlasnici zgrada u tercijarnom sektoru i poduzetnistvu

Period provodenja mjere (god.)

2023. - 2030.

Procjena troskova provedbe (EUR)

1.000,00 - 1.200,00 EUR/kW fotonaponske elektrane

Ocekivana ustede energije (MWh)

673,999 (elektricna energija)

Smanjenje emisije (tCOz)

79,532 (elektricna energija)
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Oznaka mjere: 2.7.

Instalacija fotonaponskih solarnih sustava vecih snaga za
proizvodnju elektricne energije na podrucju Grada Zlatara

Sektor Zgradarstvo - Zgrade u tercijarnom sektoru i poduzetnistvu
Prema Planu koristenja obnovljivih izvora energije Krapinsko-zagorskoj
zupanije odredene su potencijalne lokacija za izgradnju velikih

Opis mjere fotonaponskih elektrana.

Pretpostavlja se da ¢e do 2030. godine biti instalirane najmanje 5
fotonaponske elektrane pojedinacne snage do 300 kW.

Tijelo zaduZeno za provedbu

Grad Zlatar

Mogudi izvori financiranja

Grad Zlatar, Zupanija, FZEOU (EU fondovi), privatni investitori

Period provodenja mjere (god.)

2023. - 2030.

Procjena troskova provedbe (EUR)

1.000,00 - 1.200,00 EUR/kW fotonaponske elektrane

Ocekivana ustede energije (MWh)

673,999 (elektri¢na energija)

Smanjenje emisije (tCOz)

79,532 (elektricna energija)

Mjerama predlozenim za tercijarni sektor i poduzetniStvo moze se ostvariti godisSnja
uSteda potrosnje energije od ukupno 2.743,134 MWh (1.617,596 MWh iz elektri¢ne
energije i 1.125,537 MWh iz prirodnog plina), a Sto bi ostvarilo smanjenje emisije u
okolis od 438,720 tCO, (190,876 tCO; iz elektricne energije i 247,843 MWh iz

prirodnog plina).

3.3.3. MJERE U STAMBENOM SEKTORU (KUCANSTVA)

U cilju smanjenja godiSnje potrosnje energije i smanjenja emisije CO2> u okoli$ u
stambenom sektoru (kucanstva) predlozeno je slijedecéih 8 mjera:

Oznaka mjere: 3.1.

Edukacija vlasnika obiteljskih kuca i stanova o u¢inkovitom
koristenju energije i vode

Sektor Zgradarstvo - Stambeni sektor (kucanstva)
Provedbom edukacije stanovnika o ucinkovitom koriStenju energenata i
vode moze se postiéi usteda i do 5 % u potrosnji energenata i vode.
Potrebno je organizirati predavanja, radionice i slicne aktivnosti koje ¢e
utjecati na promjenu ponasanja i shva¢anju gradana o potrebi pazljivo
Opis mjere ] p ] p ] Jju g p pazljivog

postupanja prilikom koriStenja energije i vode.

Op¢i savjet je ne grijati prostor na temperaturu ne visu od 22 °C, ne hladiti
prostor na temperaturu nizu od 26 °C i Stedljivo trositi vodu (posebno toplu
vodu).

Tijelo zaduzeno za provedbu

Grad Zlatar

Mogudi izvori financiranja

Grad Zlatar, Zupanija, FZEOU (EU fondovi)

Period provodenja mjere (god.)

2023. - 2030.

Procjena troskova provedbe (EUR)

3.000,00 EUR godisnje

Ocekivana ustede energije (MWh)

598,181 | 212,677 el. en.; 257,897 pr. plin; 127,606 biomasa

Smanjenje emisije (tCOz)

85,597 25,096 el. en.; 56,789 pr. plin; 3,712 biomasa
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Oznaka mjere: 3.2.

Energetski ucinkovita obnova vanjske ovojnice zgrada

Sektor

Zgradarstvo - Stambeni sektor (kucanstva)

Opis mjere

Energetski ucinkovita obnova vanjske ovojnice zgrade (toplinska izolacija
procelja i stropa/potkrovlja, ravnog krova, zamjena stolarije na vanjskim
otvorima) moze donijeti ustedu potrebne energije za grijanje i hladenje

zgrade vecu od 60 %.

Predlaze se energetski ucinkovita obnova javnih zgrada izolacijom vanjskih
zidova (procelja) ETICS sustavom izrade procelja (sloj EPS ploca ili ploca
mineralne vune), te izolacijom poda negrijanog tavana, ravnog krova ili
stropa potkrovlja ploama mineralne vune uz sve ostale potrebne slojeve.

Predlaze se i zamjena stolarije na vanjskim otvorima sa visekomornim
aluminijskim ili PVC okvirima i trostrukim izo-staklom sa plinskim punjenjem
i low-E premazom.

U okviru projekta za ovu mjeru treba obuhvatiti i rekonstrukciju sustava
grijanja (mjera 3.3.) i pripreme PTV (mjera 3.6.)

Tijelo zaduZeno za provedbu

Grad Zlatar

Mogudi izvori financiranja

Grad Zlatar, Zupanija, FZEOU (EU fondovi) suvlasnici u viSestambenim
zgradama, vlasnici obiteljskih kuca

Period provodenja mjere (god.)

2023. - 2030.

Procjena troskova provedbe (EUR)

45,00 - 106,00 EUR/m? - vanjski zidovi (fasada)

40,00 - 66,00 EUR/m? - ravni krov
16,00 - 40,00 EUR/m? - kosi krov (potkrovlje)
40,00 - 66,00 EUR/m? - pod prema tlu

330,00 - 400,00 EUR/m? - vanjska stolarija

Ocekivana ustede energije (MWh)

2.508,905 | 1.977,212 pr. plin.; 531,693 biomasa

Smanjenje emisije (tCOz)

450,849 435,382 pr. plin.; 15,467 biomasa

Oznaka mjere: 3.3.

Rekonstrukcija sustava grijanja uz prelazak na dizalice topline

Sektor

Zgradarstvo - Stambeni sektor (kuéanstva)

Opis mjere

Za grijanje najveceg broja stanova u visestambenim zgradama i obiteljskih
kuca koristi se prirodni plin i ogrjevno drvo (biomasa).

Ovu mjeru treba provesti istovremeno ili odmah nakon realizacije energetski
ucinkovite obnove vanjske ovojnice zgrade (mjera 3.2).

Vec kod izrade projekta energetske obnove zgrada treba predvidjeti ovakvo
tehnicko rjesenje (tamo gdje je to moguce planirati dizalice topline koje
koriste morsku vodu).

Predvida se smanjenje potrosnje navedenih energenata prelaskom na
sustave koji koriste visokoucinkovite dizalice topline. Ugradnja ovakvih
sustava omogucuje prelazak na niskotemperaturno podno i panelno
grijanje. Predvida se da ce se do 2030. godine u kuéanstvima ugraditi oko
100 dizalica topline.

Tijelo zaduZeno za provedbu

Grad Zlatar

Moguci izvori financiranja

Grad Zlatar, Zupanija, FZEOU (EU fondovi) suvlasnici u viSestambenim
zgradama, vlasnici obiteljskih kuéa

Period provodenja mjere (god.)

2020. - 2030.

Procjena troskova provedbe (EUR)

2.700,00 - 7.000,00 EUR po kotlovnici

Ocekivana ustede energije (MWh)

855,183 429,829 pr. plin.; 425,355 biomasa,

Smanjenje emisije (tCOz2)

107,022 94,648 12,374 biomasa,

pr. plin.;
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Oznaka mjere: 3.4.

Zamjena postojecih rasvjetnih tijela energetski uc¢inkovitim

Sektor Zgradarstvo - Stambeni sektor (kucanstva)
Sukladno propisima EU u pogledu Zarulja sa Zarnom niti, za oCekivati je da
do 2030. godine one vise nece biti u uporabi.
Zamjena postojece rasvijete (makar postepeno) LED rasvjetom moze

Opis mjere ] p ] ] ( p peno) ]

donijeti ustedu elektricne energije za rasvjetu i do 60%. Ostali benefiti su:
smanjeno zagrijavanje prostora od rasvjete, dugi vijek trajanja rasvjetnih
tijela, smanjeno opterec¢enje napojnih vodova.

Tijelo zaduzeno za provedbu

Grad Zlatar

Mogucdi izvori financiranja

Grad Zlatar, Zupanija, FZEOU (EU fondovi) suvlasnici u visestambenim
zgradama, vlasnici obiteljskih kuéa

Period provodenja mjere (god.) 2023. - 2030.

Procjena troskova provedbe (EUR) | 4,00-70,00 EUR/svjetiljki

Ocekivana ustede energije (MWh) 141,785 (elektri¢na energija)
Smanjenje emisije (tCOz) 16,731 (elektri¢na energija)

Oznaka mjere: 3.5.

Zamjena kucanskih uredaja energetski uc¢inkovitim (najmanje
energetskog razreda A)

Sektor Zgradarstvo - Stambeni sektor (kuéanstva)
Analize pokazuju da se u hrvatskim kuéanstvima veliki dio vecih kuéanskih
aparat mijenja prosjecno svakih 6 godina.

Opis mjere Na rad kucanskih aparata trosi se oko 70 % elektricne energije u pojedinom

kucéanstvu. Uz pretpostavku da ¢e se do 2030. godine zamijeniti oko 90 %
kucanskih aparata novim, mogu se ocekivati ustede u potrosnji elektri¢ne
energije u kuc¢anstvima od najmanje 15%.

Tijelo zaduZeno za provedbu

Grad Zlatar

Mogudi izvori financiranja

Grad Zlatar, Zupanija, FZEOU (EU fondovi) suvlasnici u viSestambenim
zgradama, vlasnici obiteljskih kuéa

Period provodenja mjere (god.)

2023. - 2030.

Procjena troskova provedbe (EUR)

Ovisi o vrsti uredaja

Ocekivana ustede energije (MWh)

708,924 (elektricna energija)

Smanjenje emisije (tCOz)

83,653 (elektri¢na energija)

Oznaka mjere: 3.6.

Postavljanje solarnih toplinskih sustava za pripremu PTV na krovove
obiteljskih kuéa

Sektor Zgradarstvo - Stambeni sektor (kucanstva)
Vecina zgrada u stambenom sektoru ima sustave grijanja (i PTV) koji kao
energent troSe prirodni plin, elektri¢nu energiju ili ogrjevno drvo.

Opis mjere PredlaZe se postavljanje solarnih toplinskih sustava na krovove obiteljskih

kuca za pripremu potrosne tople vode (PTV) te po mogucnosti i kao potpora
grijanju.

Tijelo zaduZeno za provedbu

Grad Zlatar

Mogucdi izvori financiranja

Grad Zlatar, Zupanija, FZEOU (EU fondovi), vlasnici obiteljskih kuca

Period provodenja mjere (god.)

2023. - 2030.

Procjena troskova provedbe (EUR)

400,00 - 700,00 EUR/m? solarnog kolektora

Ocekivana ustede energije (MWh)

3.987,872 | 1.417,848 el. en.; 1.719,315 pr. plin; 850,709 biomasa

Smanjenje emisije (tCOz)

570,646 167,306 el. en.; 378,593 pr. plin; 24,747 biomasa
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Oznaka mjere: 3.7.

Postavljanje fotonaponskih solarnih sustava manjih snaga za
proizvodnju elektricne energije na krovove zgrada

Sektor Zgradarstvo - Stambeni sektor (kucanstva)
Fotonaponska elektrana moze proizvesti godisnje 1.250 kWh po kW
instaliranog fotonaponskog panela (1,250 kWh/kWp), ¢ime se mogu potici
znacajne ustede potrosnje elektricne energije iz niskonaponske mreze.
Opis mjere Predlaze se postavljanja fotonaponskih elektrana (FNE) manje snage na

krovove obiteljskih kuca. Treba ispitati mogucnost isporuke i nacin
obracuna viska proizvedene elektricne energije u HEP-ovu niskonaponsku
mrezu.

Tijelo zaduzeno za provedbu

Grad Zlatar

Mogucdi izvori financiranja

Grad Zlatar, Zupanija, FZEOU (EU fondovi) suvlasnici u visestambenim
zgradama, vlasnici obiteljskih kuca

Period provodenja mjere (god.)

2023. - 2030.

Procjena troskova provedbe (EUR)

1.000,00 - 1.200,00 EUR/kW fotonaponske elektrane

Ocekivana ustede energije (MWh)

Smanjenje emisije (tCOz)

1.491,059 1.417,848 (elektri¢na energija) 73,211 UNP

186,405 167,306 (elektricna energija) 19,099 UNP

Oznaka mjere: 3.8.

Poticati udruzivanje stanovnika u male energetske zadruge kako bi
lakse povecali energetsku efikasnost svojih zgrada

Sektor

Zgradarstvo - Stambeni sektor (kuéanstva)

Opis mjere

Grad Zlatar ¢e pomagati udruzivanje gradana u energetske zadruge, ¢iji bi
cilj bio povecéanje energetske ucinkovitosti i proizvodnja energije iz
obnovljivih izvora energije.

Time bi gradani lakse financirati razliCite projekte, a Grad Zlatar ¢e im
pomoci u prikupljanju potrebne dokumentacije za projekte te ih informirati o
mogudim izvorima sufinanciranja.

Planira se do 2030. godine obnoviti procelja i zamijeniti stolariju na 200
zgrada te instalirati 100 fotonaponskih sustava za proizvodnju elektri¢cne
energije (snage od 5-10 kW).

Tijelo zaduZeno za provedbu

Grad Zlatar

Mogudi izvori financiranja

Grad Zlatar, Zupanija, FZEOU (EU fondovi) suvlasnici u visestambenim
zgradama, vlasnici obiteljskih kuca

Period provodenja mjere (god.)

2023. - 2030.

Procjena troskova provedbe (EUR)

Ovisi o veli¢ini i broju zgrada

Ocekivana ustede energije (MWh)

242,824 70,894 el. en.; 171,931 pr. plin

Smanjenje emisije (tCOz)

46,225 8,365 el. en.; 37,859 pr. plin

Mjere predlozene za primjenu u stambenom sektoru mogu donijeti godiSnju ustedu
potrosSnje energije od ukupno 10.534,733 MWh (3.969,976 MWh iz elektricne
energije, 4.556,184 MWh iz prirodnog plina, 1.935,363 iz biomase i 73,212 MWh iz
UNP), sto bi dalo smanjenje emisije u okoliS od 1.547,128 tCO-, (468,457 t CO: iz
elektricne energije, 1.003,272 tCO; iz prirodnog plina, 56,300 tCO; iz biomase i
19,009 iz UNP).

3.3.4. MJERE U SEKTORU JAVNOG PRIJEVOZA

U sektoru javnog prijevoza preporuc¢a se 3 mjere kojima je cilj uSteda godiSnje
potrosSnje energenata i smanjenje emisije CO2 u okolis:
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Oznaka mjere: 4.1.

Edukacija profesionalnih vozaca i promocija eko-voznje najmanje
jednom godisnje

Sektor Sektor javnog prijevoza
Profesionalne vozace u sektoru javnog prijevoza treba educirati tako da
voze na optimalan (eko-nacin), ¢cime se moze postici usteda potrosnje
. . goriva (a time i emisije COz) i do 5 % godisnje.
Opis mjere

Edukacije treba odrzavati najmanje jedanput godisnje ili prilikom
zaposljavanja novih vozaca. U vozilima treba postaviti naljepnice koje na
jednostavan nacin podsjecaju na to.

Tijelo zaduZeno za provedbu

Tvrtke koje obavljaju javni medumjesni promet

Moguci izvori financiranja

Ministarstvo gospodarstva i odrzivog razvoja, tvrtke koje obavljaju javni
medumjesni promet

Period provodenja mjere (god.) 2023. - 2030.
Procjena troskova provedbe (EUR) | 3.000,00 EUR godisnje
Ocekivana ustede energije (MWh) 8,360 (dizel gorivo)

Smanjenje emisije (tCOz)

2,232 (dizel gorivo)

Oznaka mjere: 4.2.

Povecanje konkurentnosti javnog autobusnog prijevoza (pruzanje
pravovremene informacije korisniku pomoc¢u suvremenih GNSS
sustava i sustava mobilnog prijenosa podataka)

Sektor

Sektor javnog prijevoza

Opis mjere

Usluga javnog prijevoza nije dovoljna da bi korisnici izabrali javni
medugradski prijevoz putnika kao preferiranu opciju. Radi toga je potrebno
stalno raditi na podizanju kvalitete usluge i zadovoljstva korisnika.

U tom cilju, sukladno europskoj praksi, uvode se razliite informaticke
usluge, prije svega WiFi u vozilima, displeji sa razli¢itim informacijama u
vozilima i na autobusnim stajaliStima te mobilne aplikacije sa redovima
voznje i prikazom rute voznje na karti i "on line" obavijestima o dolasku
autobusa na pojedino stajaliste.

Iskustva europskih gradova pokazuju da se ovom mjerom koriStenje
osobnih vozila moze smanjiti za 2-3 %, sto bi dalo ustedu potrosnje goriva
u istom iznosu, a time i smanjenje emisije COa..

Tijelo zaduzeno za provedbu

Tvrtke koje obavljaju javni medumjesni promet

Mogudi izvori financiranja

Ministarstvo gospodarstva i odrzivog razvoja, tvrtke koje obavljaju javni
medumjesni promet

Period provodenja mjere (god.) 2023. - 2030.

Procjena troskova provedbe (EUR) | 3.000,00 EUR godisnje
Ocekivana ustede energije (MWh) 13,933 (dizel gorivo)
Smanjenje emisije (tCOz2) 3,720 (dizel gorivo)

Oznaka mjere: 4.3.

Uvodenje javnih ekoloskih vozila (autobusi, osobni automobili,
skuteri, bicikli i romobili na elektri¢ni pogon)

Sektor

Sektor javnog prijevoza

Opis mjere

Zamjena vozila javnog prijevoza (autobusa) vozilima na elektri¢ni pogon
donosi ustedu fosilnih goriva (dizel). Tome svakako moze pridonijeti
nabavka elektri¢nih vozila i za gradsku upravu.

Dodatno se usteda energije moze postici i uvodenjem javnog sustava
elektri¢nih skutera, bicikla i romobila, Sto je vrlo popularna mjera, koje se
za potrebe odrzive mobilnosti provodi u mnogim europskim gradovima.
Sama usteda ove mjere nije znacajna (svega 1-3 % godiSnje potrosnje
energije za prijevoz), ali se njen efekt najviSe ocituje u osvjescéivanju
stanovnistva i usmjeravanju prema ekoloski odrzivim i prihvatljivim
sredstvima prijevoza.

Tijelo zaduZeno za provedbu

Grad Zlatar, tvrtke koje obavljaju javni medumjesni promet

Mogudi izvori financiranja

Grad Zlatar, Ministarstvo gospodarstva i odrZivog razvoja, tvrtke koje
obavljaju javni medumjesni promet

Period provodenja mjere (god.)

2023. - 2030.

Procjena troskova provedbe (EUR)

Ovisi o broju, vrsti i cijeni pojedinog vozila
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Ocekivana ustede energije (MWh)

13,933 (dizel gorivo)

Smanjenje emisije (tCOz)

3,720 (dizel gorivo)

Navedene mjere u sektoru javnog prijevoza donose godiSnju ustedu potrosnje
energije (iz dizelskog goriva) od ukupno 36,227 MWh, sto bi dalo smanjenje emisije

u okolis od 3,720 tCO-.

3.3.5. MJERE U SEKTORU JAVNIH VOZILA

U sektoru javnih vozila (vozila u vlasnistvu opcinskih ustanova i poduzeca) predlazu
se 4 mjere kojima je cilj usteda godiSnje potroSnje energenata i smanjenje emisije

CO:2 u okolis:

Oznaka mjere: 5.1.

Obrazovanje zaposlenika u cilju ustede goriva malom promjenom
voznih navika

Sektor Sektor javnih vozila
Zaposlenike koji stalno ili povremeno upravljaju motornim vozilima u
Opis mijere sektoru javnih vozila treba educirati (predavanja, promotivni materijali),

tako da uz promjenu vozackih navika voze na optimalan (eko-nacin), ¢ime
se moze postiéi usteda potrosnje goriva (a time i emisije CO2) i do 5 %.

Tijelo zaduZeno za provedbu

Grad Zlatar

Mogucdi izvori financiranja

Grad Zlatar, Zupanija, FZEOU (EU fondovi), Ministarstvo gospodarstva i
odrzivog razvoja

Period provodenja mjere (god.) 2023. - 2030.

Procjena troskova provedbe (EUR) | 1.500,00 EUR godisnje

Ocekivana ustede energije (MWh) 2,479 0,289 benzin; 2,190 dizel
Smanjenje emisije (tCO2) 0,657 0,072 benzin; 0,585 dizel

Oznaka mjere: 5.2.

Zamjena osobnih automobila s motorom na unutrasnje
sagorijevanje elektri¢nim (ili hibridnim) vozilima

Sektor Sektor javnih vozila
Za potrebe gradskih sluzbi i javnih poduzeca predlaze se nabava elektri¢nih
Opis mjere (ili hibridnih) vozila koja bi zamijenila sadasnja vozila sa motorima na

unutrasnje sagorijevanje, sto bi smanjilo godisnju potrosnju goriva za vise
od 10 %, a time i emisiju CO2 koju ona stvaraju.

Tijelo zaduzeno za provedbu

Grad Zlatar

Moguci izvori financiranja

Grad Zlatar, Zupanija, FZEOU (EU fondovi), Ministarstvo gospodarstva i
odrzivog razvoja

Period provodenja mjere (god.) 2023. - 2030.

Procjena troskova provedbe (EUR) | Ovisi o broju, vrsti i cijeni pojedinog vozila

Ocekivana ustede energije (MWh) 24,781 2,886 benzin; 21,895 dizel
Smanjenje emisije (tCO2) 6,565 0,719 benzin; 5,845 dizel

Oznaka mjere: 5.3.

Uspostava sustava gospodarenja energijom u vozilima (SGEV) u
vlasnistvu Grada Zlatara

Sektor Sektor javnih vozila
Uvodenje sustava gospodarenja energijom u vozilima (SGEV) predstavlja
optimizaciju koriStenja vozila. Prvenstveno je vazno odabrati vrstu vozila
Opis mjere koja odgovara potrebi, optimizirati i prilagoditi duZinu rute voznji

korisnicima (po moguénosti za viSe njih), koristiti princip car-sharinga i
nastojati da vrijeme voznje bude Sto optimalnije.
Ova mjera omogucuje ustede i do 10 % potrosnje goriva i emisije CO2.
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Tijelo zaduZeno za provedbu

Grad Zlatar

Moguci izvori financiranja

Grad Zlatar, Zupanija, FZEOU (EU fondovi), Ministarstvo gospodarstva i
odrzivog razvoja

Period provodenja mjere (god.)

2023. - 2030.

Procjena troskova provedbe (EUR)

Nema posebnih troskova

Ocekivana ustede energije (MWh)

1,652 0,192 benzin; 1,460 dizel

Smanjenje emisije (tCO2)

0,428 0,048 benzin; 0,390 dizel

Oznaka mjere: 5.4.

Nabava novih vozila u Gradu Zlataru sukladno kriterijima javne
nabave

Sektor Sektor javnih vozila

Opis mjere Provedbom javne _nabave__za nab_avu \{ozil_a moze se postici i do 5 % ustede
sredstava potrebnih za njihovo financiranje.

Tijelo zaduzeno za provedbu Grad Zlatar

Mogudi izvori financiranja Grad Zlatar, 2upanija, FZEOU (EU fondovi)

Period provodenja mjere (god.) 2023. - 2030.

Procjena troskova provedbe (EUR) | Ovisi o broju, vrsti i cijeni pojedinog vozila

Ocekivana ustede energije (MWh) 2,479 0,289 benzin; 2,190 dizel

Smanjenje emisije (tCO2) 0,657 0,072 benzin; 0,585 dizel

Predlozene mjere u sektoru javnih vozila mogu donijeti godiSnju ustedu potrosSnje
energije od ukupno 31,389 MWh (3,655 MWh iz benzina i 27,734 MWh iz dizelskog
goriva), sto bi dalo smanjenje emisije u okolis od 8,315 tCO: (0,910 tCO; iz benzina

i 7,405 tCO; dizelskog goriva).

3.3.6. MJERE U SEKTORU OSTALIH CESTOVNIH I KOMERCIJALNIH

VOZILA

U sektoru ostalih cestovnih i komercijalnih vozila predlozeno je 6 potencijalnih mjere
kojima je za cilj usteda godiSnje potroSnje energenata i smanjenje emisije CO2 u

okolis.

Oznaka mjere: 6.1.

Obrazovati vozace kako postici ustede goriva malom promjenom
voznih navika

Sektor Sektor ostalih cestovnih i komercijalnih vozila
U sektoru ostalog cestovnog prometa treba provoditi edukaciju vozaca koji
stalno ili povremeno upravljaju motornim vozilima (predavanja, promotivni
materijali), tako da uz promjenu vozackih navika voze na optimalan (eko-
Opis mjere nacin).

Posebno je to vazno za profesionalne vozace, zaposlenike koji stalno ili
povremeno upravljaju motornim vozilima, te vozace amatere.
Mjerom se moze postici usteda potrosnje goriva i do 5 %.

Tijelo zaduzeno za provedbu

Grad Zlatar

Mogudi izvori financiranja

Grad Zlatar, Zupanija, FZEOU (EU fondovi)

Period provodenja mjere (god.) 2023. - 2030.

Procjena troskova provedbe (EUR) | 5.000,00 EUR godisnje

Ocekivana ustede energije (MWh) 515,931 187,645 benzin; 328,286 dizel
Smanjenje emisije (tCO2) 134,376 46,724 benzin; 87,652 dizel
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Oznaka mjere: 6.2.

Promoviranje koristenja javnog prijevoza kao jeftinog i efikasnog
nacina prijevoza

Sektor Sektor ostalih cestovnih i komercijalnih vozila
Grad Zlatar sa pruzateljima usluge javnog prijevoza treba razraditi nacin
trajnog sufinanciranja javnog prijevoza kako bi se Sto viSe gradana njime
koristilo. Pri tome svakako treba koristiti moguce sufinanciranje iz EU
Opis mjere fondova i pojedinih ministarstava.

Pretpostavlja se da ¢e se barem 25 % mjestana za svoje potrebe koristiti
javnim prijevozom, Sto bi smanjilo potro$nju energenata za druge nacine
prijevoza (osobni automobili, taxi) do 8 %.

Tijelo zaduZeno za provedbu

Grad Zlatar

Mogudi izvori financiranja

Grad Zlatar, Zupanija, FZEOU (EU fondovi)

Period provodenja mjere (god.)

2023. - 2030.

Procjena troskova provedbe (EUR)

Treba razraditi nacin i izvore financiranja.

Ocekivana ustede energije (MWh)

859,886 312,742 benzin; 547,144 dizel

Smanjenje emisije (tCOz)

223,960 77,873 benzin; 146,0,87 dizel

Oznaka mjere: 6.3.

Promocija kupnje elektri¢nih (i hibridnih) vozila

Sektor Sektor ostalih cestovnih i komercijalnih vozila
Grad Zlatar ce informirati mjestane i pravne osobe o moguénostima
nabavke elektri¢nih ili hibridnih vozila te o sufinanciranju koje mogu
ostvariti putem Fonda za zastitu okoliSa i energetsku ucinkovitost (FZOEU).
Opis mjere Istovremeno ¢e se informirati gradane o uStedama koje mogu ostvariti

nabavkom elektri¢nog ili hibridnog vozila.

Predvida se da ¢e do 2030. godine udio elektri¢nih (hibridnih) vozila biti
najmanje 40 %.

Tijelo zaduzeno za provedbu Grad Zlatar

Mogudi izvori financiranja Grad Zlatar, 2upanija, FZEOU (EU fondovi)

Period provodenja mjere (god.) 2023. - 2030.

Procjena troskova provedbe (EUR) | 3.000,00 EUR godisnje

Ocekivana ustede energije (MWh) 2.941,886 625,485 benzin; 2.188,575 dizel; 127,400 UNP
Smanjenje emisije (tCO2) 773,331 155,746 benzin; 584,350 dizel; 33,236 UNP

Oznaka mjere: 6.4.

Izgradnja novih biciklistickih staza i promicanje biciklizma kao
brzog, efikasnog i zdravog nacina prijevoza

Sektor

Sektor ostalih cestovnih i komercijalnih vozila

Opis mjere

Mjera za unaprjedenje biciklistickog prijevoza na podrucju Grada Zlatara
obuhvaca izgradnju biciklistickih staza na promatranom podrucju uz njihovo
stalno odrzavanje.

BiciklistiCke staze moraju biti dobro oznacene, a nuzno je postaviti niz
panoa sa preciznim prikazom karte biciklistiCke staze. Preporuca se (tamo
gdje je to moguce) uz biciklisticke staze posaditi drvorede (u suradnji sa
stru¢njacima za hortikulturu).

Po mogucnosti biciklisticke staze trebaju biti na Sto vecoj udaljenosti od
prometnica namijenjenih motornim vozilima, kako bi se izbjegle moguce
nesrece.

NuZzno je osigurati i pristupacne servise za odrzavanje i popravak bicikla.
Isto tako treba osigurati spremiste/garazu za ostavljanje i Cuvanje bicikla
(takoder i privatnih).

Treba promovirati i poticati koristenje bicikla kao prijevoznog sredstva
posebno na kratkim udaljenostima te kontinuirano provoditi programe i
edukaciju o prednostima biciklistickog prijevoza u vrti¢ima, skolama, te
svakodnevnom Zivotu i turizmu.

g
@ ENERGO-DATA d.o.0. 73 (153)




Akcijski plan energetski odrzivog razvitka i klimatskih promjena (SECAP)

Tijelo zaduzeno za provedbu Grad Zlatar
Mogudi izvori financiranja Grad Zlatar, Zupanija, FZEOU (EU fondovi)
Period provodenja mjere (god.) 2023. - 2030.

Procjena troskova provedbe (EUR)

Ovisno o projektu za pojedinu biciklisticku stazu

Ocekivana ustede energije (MWh)

859,886 312,742 benzin; 547,144 dizel

Smanjenje emisije (tCOz)

223,360 77,873 benzin; 146,087 dizel

Oznaka mjere: 6.5.

Promoviranje koristenje elektricnih bicikala, romobila i mopeda kao
efikasnog nacina prijevoza

Sektor Sektor ostalih cestovnih vozila
Grad Zlatar ¢e u suradnji sa privatnim investitorom pokusati nabaviti 50
elektri¢nih bicikala, koji ¢e se puniti na solarnim punionicama elektri¢ne
energije instalirane u svim naseljima na podrudju Grada.

Opis mjere

Bicikli ¢e se koristiti za prijevoz mjestani na krac¢im relacijama. Ujedno ce
sluziti i kao poticaj da i oni nabave elektri¢ne bicikle i romobile.

Bicikli ¢e biti locirani u centrima naselja i nekim atraktivnijim lokacijama.

Tijelo zaduzeno za provedbu Grad Zlatar

Mogudi izvori financiranja Grad Zlatar, Zupanija, FZEOU (EU fondovi)

Period provodenja mjere (god.) 2023. - 2030.

Procjena troskova provedbe (EUR) | 10.000,00 EUR

Ocekivana ustede energije (MWh) 1.719,773 625,485 benzin; 1.094,288 dizel
Smanjenje emisije (tCO2) 447,921 167,242 benzin; 292,175 dizel

Oznaka mjere: 6.6.

Uredenje punionica za alternativna goriva (elektro-punionice)

Sektor Sektor ostalih cestovnih vozila
Sukladno planiranoj nabavci elektri¢nih i hibridnih vozila, a uzimajuci u
. . obzira da se takva vozila ve¢ pojavljuju na podrucju Grada Zlatara, nuzno je
Opis mjere

planirati postavljanje punionica elektri¢nih vozila, od kojih vecina njih
svakako trebaju biti solarne punionice.

Tijelo zaduzeno za provedbu

Grad Zlatar

Mogudi izvori financiranja

Grad Zlatar, Zupanija, FZEOU (EU fondovi)

Period provodenja mjere (god.)

2023. - 2030.

Procjena troskova provedbe (EUR)

Napraviti analizu potreba i troska.

Ocekivana ustede energije (MWh)

343,955 | 125,097 benzin; 218,858 dizel

Smanjenje emisije (tCO2)

dizel

89,584 31,149 benzin; 58,135

Predlozene mjere u sektoru ostalog cestovnog prometa mogle bi donijeti godiSnju
ustedu potrosnje energije od ukupno 7.240,891 MWh (2.189,197 MWh iz benzina,
4.924,294 MWh iz dizelskog goriva i 127,400 MWh iz UNP), a smanjenje emisije u
okolis bilo bi 1.904,629 tCO, (556,606 tCO; iz benzina, 1.314,787 tCO; iz dizelskog
goriva i 33,236 iz UNP).

3.3.7. MJERE U SEKTORU JAVNE RASVIJETE

U sektoru javne rasvjete preporucene su 2 mjere kojima je cilj usteda godisnje
potrosnje energenata i smanjenje emisije CO2 u okolis:
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Oznaka mjere: 7.1.

Uspostava sustava za gospodarenje energijom (SGE)

Sektor

Sektor javne rasvjete

Opis mjere

Sustav gospodarenja energijom (SGE) predvida kontinuiranu brigu o
potrosnji energije i ucinkovitosti uredaja koji je trose, a time i brigu o zastiti
okolisa.

Uspostava sustava SGE u sektor javne rasvjete pretpostavlja optimizacijom
rasvjetnih uredaja (koristenje rasvjete sa LED svijetiljkama), optimizaciju
vremena rada rasvjete, ustedu energije uvodenjem dimabilne rasvjete).

Takoder je vazno odabrati najpovoljniju tarifu obracuna potrosnje elektricne
energije("zutu") te najpovoljnijeg isporucitelja elektricne energije. Vazno je
takoder voditi racuna o ispravnosti mjernih uredaja i po moguénosti
obavljati daljinsko ocitanje mjesecne (i tjedne) potrosnje elektricne
energije.

Tijelo zaduZeno za provedbu

Grad Zlatar

Moguci izvori financiranja

Grad Zlatar, Zupanija, FZEOU (EU fondovi)

Period provodenja mjere (god.)

2023. - 2030.

Procjena troskova provedbe (EUR)

Napraviti analizu troska.

Ocekivana ustede energije (MWh)

14,248 (elektri¢na energija)

Smanjenje emisije (tCOz)

1,681 (elektri¢na energija)

Oznaka mjere: 7.2.

Ugradnja uredaja za dimabilnu javnu rasvjetu

Sektor Sektor javne rasvjete
Dva su razloga vazna za izradu dimabilne javne rasvjeta:
- usteda elektricne energije,
- smanjenje svjetlosnog onecisc¢enja.
Dimabilnom rasvjetom postize se smanjeno osvjetljenje, ali u sluc¢aju da je
u pojedinom dijelu naselja to potrebno radi raznih dogadanja, intenzitet
Opis mjere osvjetljenja se moze povecati.

Inteligentni sustavi upravljanja javhom rasvjetom omogucuju
prilagodavanje rada javne rasvjete stvarnim potrebama na odredenim
lokacijama, ovisno o dobu dana, intenzitetu prometa ili godiSnjem dobu.
Ovakvim dinamickim upravljanjem moguce je ostvariti ustede energije, a da
se pri tom ne smanjuju zahtijevane razine osvjetljenja prostornih cjelina.

Tijelo zaduzeno za provedbu

Grad Zlatar

Mogudi izvori financiranja

Grad Zlatar, éupanija, FZEOU (EU fondovi), HEP

Period provodenja mjere (god.)

2023. - 2030.

Procjena troskova provedbe (EUR)

Ovisno o obuhvatu.

Ocekivana ustede energije (MWh)

28,495 (elektricna energija)

Smanjenje emisije (tCOz)

3,362 (elektricna energija)

Navedene mjere u sektoru javne rasvjete donose godiSnju ustedu potrosnje
elektricne energije od 42,743 MWh i smanjenje emisije u okolis od 5,044 tCO: iz

elektricne energije.

3.3.8. MJERE U SEKTORU VODOOPSKRBE I ODVODNJE

U sektoru vodoopskrbe i odvodnje predlaze se samo jedna mjera kojoj je cilj usteda
godisnje potrosnje elektricne energije a time i smanjenje emisije CO> u okolis:
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Postavljanje fotonaponskog solarnog sustava za proizvodnju

ORI U EEE UL elektricne energije (FNE) za potrebe obrade i distribucije vode

Sektor Sektor vodoopskrbe i odvodnje

Fotonaponska elektrana moze proizvesti godisnje 1,250 kWh po kW
instaliranog fotonaponskog panela (1.250 kWh/kWp), ¢ime se mogu postici
znacajne ustede potrosnje elektri¢ne energije iz niskonaponske mreze.

Opis mjere v i . A /s
PredlaZe se postavljanja fotonaponskih elektrana (FNE) koje bi u sto vecoj
mjeri napajale elektricne uredaje u procesu obrade vode i njene distribucije
u vodovodnu mrezu.

Tijelo zaduzZeno za provedbu Zagorski vodovod d.o.0. Zabok

Grad Zlatar, Zupanija, FZEOU (EU fondovi), Ministarstvo gospodarstva i

Moguci izvori financiranja odrzivog razvoja, Zagorski vodovod d.o.o0. Zabok

Period provodenja mjere (god.) 2023. - 2030.

Procjena troskova provedbe (EUR) | 1.000,00 - 1.200,00 EUR/kW fotonaponske elektrane

Ocekivana ustede energije (MWh) | 36,082 (elektricna energija)

Smanjenje emisije (tCOz2) 4,258 (elektri¢na energija)

Navedena mjera u sektoru vodoopskrbe i odvodnje moze donijeti godiSnju ustedu
potrosnje elektricne energije od 36,082 MWh i smanjenje emisije u okoliS od 4,258
tCO:; iz elektri¢ne energije.

3.3.9. MJERE U SEKTORU GOSPODARENJA OTPADOM

U sektoru gospodarenja otpadom predlaze se samo jedna mjera kojoj je cilj smanijiti
godisnje emisije CO; u okolis:

Oznaka mjere: 9.1. Poticanje recikliranja i smanjenja koli¢ine otpada na odlagalistu

Sektor Sektor gospodarenja otpadom

Pri izracuna smanjenja emisija CO: iz odlaganja komunalnog otpada u 2030.
godini treba postivati EU direktivu o odlagalistima otpada 2018/850 i
njezinu izmjenu 1999/31/EZ (od 30.05.2018. godine) koja nalaZze da se
najmanje 65 % koli¢ine nastalog komunalnog otpada mora zbrinuti na nacin
da ne zavrsi na odlagalistu.

Opis mjere . A i R )
Shodno tome, mjere trebaju biti usmjerene na organizaciju informativno-
edukacijskih kampanja o vaznosti odvajanja otpada i recikliranje,

na promicanje i sufinanciranje ku¢nog kompostiranja, provodenje kampanje
o doniranju hrane, izradi priru¢nika za provedbu odrzZive i zelene javne
nabave, idr.

Tijelo zaduzeno za provedbu Grad Zlatar, Zupanija, Komunalac Konjé¢ina d.o.0. Konj&¢ina

Grad Zlatar, Zupanija, FZEOU (EU fondovi), Komunalac Konjs¢ina d.o.o.

Mogudi izvori financiranja oy v
Konjscina

Period provodenja mjere (god.) 2022. - 2030.

Procjena troskova provedbe (EUR) | Treba napraviti analizu

Ocekivana ustede energije (MWh) 0,00

Smanjenje emisije (tCOz2) 88,113

Shodno re¢enom, napravljena je procjena koja je pokazala da se sadasSnja emisija
CO> u okolis moze u 2030. godini smanijiti za 88,113 tCO..
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3.3.10. ANALIZA USTEDE ENERGIJE I SMANJENJA EMISIJE CO> U
2030. GODINI NAKON PROVEDBE PREDLOZENIH MJERA

U cilju ustede finalne energije, a time i smanjenja emisije CO> u okoliS na podrucju
Grada Zlatara, u prethodnom dijelu ovog poglavlja predlozene su mjere za ustedu
energije i smanjenje emisija CO2 u 2030. godini.

U svim analiziranim sektorima ukupno je predlozeno 38 mjera za smanjenje emisije
CO2 u okolis. U sektoru javnih zgrada predlozeno je 6 mjera. U tercijarnom sektoru i
poduzetnistvu predlozeno je 7 mjera. U stambenom sektoru predloZzeno je 8 mjera.
U sektoru javnog prijevoza predlozene su 3 mjere. U sektoru javnih vozila predlozene
su 4 mjere. U sektoru ostalih cestovnih vozila predlozeno je 6 mjera. U sektoru javne
rasvjete predloZzene su 2 mjere. U sektoru vodoopskrbe i odvodnje i sektoru
gospodarenja otpadom predlozena je po jedna mjera.

Tablica 37: Izrac¢un ustede energije u 2030. godini nakon primjene mjera

Vrata energenta Potrosnja energije

seldor E::::;E’;a Pr:;):ni Biomasa Benzin Dizel UNP (MWh/a) (%)
Sektor javnih zgrada 158,101 563,985 0,000 722,086 3,38
Sektor javnog prijevoza 0,000 36,227 0,000 36,227 0,17
Sektor javnih vozila 0,000 3,655 27,734 0,000 31,389 0,15
Sektor javne rasvjete 42,743 0,000 42,743 0,20
Sektor vodoopskrbe i odvodnje 36,082 0,000 36,082 0,17
Stambeni sektor (kucanstava) 3.969,976 4.556,184 1.935,363 73,211 10.534,733 49,26
Tercijarni sektor i poduzetnistvo 1.617,596 1.125,537 0,000 0,000 2.743,134 12,83
igm:cﬁﬂ;hv?j:mlh i 2189,197 | 4.924294 | 127,400 || 7.240,891 | 33,86
UKUPNO: 5.824,498 6.245,706 | 1.935,363 | 2.192,853 4.988,255 200,610 21.387,286 100,00
Udio po energentima (%): 27,23 29,20 9,05 10,25 23,32 0,94 100,00

Izrac¢un ustede energije u 2030. godini nakon primjene
mjera po sektorima (MWh/a, %)

31,389; 0,15%

36,227;0,17%

7.240,891
33,86%_\ 722,086; 3,38%_\

42,743; 0,20%

36,082; 0,17%

10.534,733

2.743,134
49,26%

12,83% >

OSektor javnih zgrada OSektor javnog prijevoza

OSektor javnih vozila mSektor javne rasvjete

m Sektor vodoopskrbe i odvodnje OStambeni sektor (kucanstava)

OTercijarni sektor i poduzetni$tvo OSektor ostalih cestovnih i komercijalna vozila

Slika 26: Izracun ustede energije u 2030. godini nakon primjene mjera
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U Tablici 37. prikazana je usteda energije u 2030. godini nakon primjene mjera. Na
Slici 26. vidljiva je usteda energije u 2030. g. po sektorima nakon primjene mjera.
Detaljna analiza ustede energije i smanjenja emisije CO> u 2030. g. po sektorima
nakon primjene mjera prikazana je u Tablici 38., a po energentima u Tablici 39.
Ukupna usteda energije, koju je moguée ostvariti do 2030. godine provedbom
predlozenih mjera iznosi 21.387,286 MWh/a. U odnosu na finalnu energiju za baznu
2022. godinu to je smanjenje sa pocetnih 48.023,446 MWh/a na ocekivanu potrosSnju
u 2030. godini od 26.636,160 MWh i predstavlja ustedu od 44,54 %.

Tablica 38: Potrosnja energije i emisije CO> po sektorima prije i nakon primjene mjera

Potrosnja energije Emisija CO2
(Mwh) Usteda (tco2) Smanjenje
Sektor energije emisije
Pocetna N_ak.on (%) Pocetna N_ak_on (%)
e primjene P primjene
potrosnja q emisija g
mjera mjera
Javni sektor - zgrade 2.782,787 2.060,701 25,95 488,478 345,632 29,24
Javni sektor - javni prijevoz 278,669 242,442 13,00 74,405 64,732 13,00
Javni sektor - javna vozila 82,603 51,214 38,00 21,882 13,567 38,00
Javni sektor - javna rasvjeta 284,953 242,210 15,00 33,624 28,581 15,00
Javni sektor - vodoopskrba 180,411 144,329 20,00 21,289 17,031 20,00
Drustveni sektor
- stambeni objekti 20.671,467 10.136,734 50,96 3.044,224 1.497,096 50,82
Drustveni sektor
- komercijalni objekti 5.987,522 3.244,388 45,81 974,039 535,319 45,04
Drustveni sektor 17.755,034 | 10.514,142 40,78 | 4.629,276 | 2.724,647 41,14
- promet i transport
Drustveni sektor - otpad - - - 135,558 47,445 65,00
UKUPNO: 48.023,446 26.636,160 44,54 9.422,774 5.274,050 44,03

Tablica 39: Potrosnja energije i emisije CO> po energentima prije i nakon primjene mjera

Potrosnja energije Emisija CO2
(Mwh) Usteda (tcoz) Smanjenje
Energent Pocetna N_ak_on en(eo;og)ije Pocetna N.ak.on e:z‘:)i/ii)je
potrosnja primjene emisija primjene
mjera mjera

Elektri¢na energija 12.188,470 6.363,972 47,79 1.438,239 750,949 47,79
Prirodni plin 12.780,727 6.535,021 48,87 2.814,316 1.439,012 48,87
Biomasa 4.253,545 2.318,182 45,50 123,736 67,436 45,50
Benzin 6.264,469 4.071,616 35,00 1.571,349 1.013,832 35,48
Dizel 11.294,530 6.306,274 44,17 3.015,639 1.683,775 44,17
UNP 1.241,705 1.041,095 16,16 323,936 271,601 16,16
Drustveni sektor - otpad - - - 135,558 47,445 65,00
UKUPNO: 48.023,446 | 26.636,160 44,54 9.422,774 5.274,050 44,03

Provedbom predlozenih mjera do 2030. godine mogude je ostvariti ukupno smanjenje
emisije CO3, uiznosu od 4.148,724 tCOz/a. U odnosu na baznu emisiju u 2022. godini
od 9.422,774 tCO, emisija bi se u 2030. godini smanjila na 5.274,050 tCO:. To Cini
smanjenje od 44,03 % (sto je iznad preporucenog cilja).

U Tablici 40. napraviljen je detaljni pregled predlozenih mjera po sektorima sa
podacima o ustedi energenata i smanjenju emisije CO2 u okoliS (po energentima i
ukupno).
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Tablica 40: Detaljni podaci o predlozenim mjerama

Usteda energije (MWh) Smanjenje emisije (tCO>)
Oznaka R
miere Opis mjere
el.en. prir. plin biomasa benzin dizel UNP UKUPNO el.en. prir.plin | biomasa | benzin dizel UNP UKUPNO
1. SEKTOR JAVNIH ZGRADA
11, Fner'getsk| ucinkovita obnova vanjske ovojnice 391,656 391,656 86,243 86,243
javnih zgrade
12, Rek?nstrUKC|Ja kotlovnica uz prelazak na dizalice 78,331 78,331 17,249 17,249
topline
13, Zamjena postojecih rasvjetnih tijela energetski 24323 24,323 2,870 2,870

ucinkovitim

Postavljanje solarnih toplinskih sustava za
1.4. pripremu potrosne tople vode (PTV) na krovove 78,331 78,331 17,249 17,249
javnih zgrada

Postavljanje fotonaponskih solarnih sustava
1.5. manjih snaga za proizvodnju elektri¢ne energije 121,616 121,616 14,351 14,351
na krovove javnih zgrada

1.6. Provedba zelene nabave 12,162 15,666 27,828 1,435 3,450 4,885

Ukupno sektor javnih zgrada: 158,101 563,985 722,086 18,656 | 124,189 142,845

2. TERCIJARNI SEKTOR I PODUZETNISTVO

Edukacija zaposlenika u tercijarnonom sektoru o

2.1. o . R - 101,100 78,526 0,000 179,626 11,930 17,291 0,000 29,221
ucinkovitom koristenju energije i vode

29, Energetski ucinkovita obnova vanjske ovojnice 654,382 0,000 654,382 144,095 0,000 144,095
zgrada

23 | Rekonstrukcija grijanja u zgradama uz prelazak 130,876 0,000 130,876 28819 | 0,000 28,819
na visokoucinkovite dizalice topline

54, Zamjena postojecih rasvjetnih tijela energetski 168,500 168,500 19,883 19,883

ucinkovitim

Postavljanje solarnih toplinskih sustava za
2.5. pripremu potrosne tople vode (PTV) i potporu 261,753 261,753 57,638 57,638
grijanja komercijalnih zgrada

Postavljanje fotonaponskih solarnih sustava
2.6. manjih snaga za proizvodnju elektri¢ne energije 673,999 673,999 79,532 79,532
na krovove poslovnih zgrada
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. Usteda energije (MWh) Smanjenje emisije (tCO>)
Oznaka Opis mjere

mjere (nastavak)

el.en. prir. plin biomasa benzin dizel UNP UKUPNO el.en. prir.plin biomasa | benzin dizel UNP UKUPNO

Instalacija fotonaponskih solarnih sustava vecih
2.7. snaga za proizvodnju elektricne na podrudju 673,999 673,999 79,532 79,532
Grada Zlatara

Ukupno tercijarni sektor i poduzetnistvo: || 1.617,596 | 1.125,537 2.743,134 || 190,876 247,843 438,720

3. STAMBENI SEKTOR (KUCANSTVA)

Edukacija vlasnika obiteljskih kuca i stanova o

3.1. o . ey Lo
ucinkovitom koristenju energije i vode

212,677 257,897 127,606 598,181 25,096 56,789 3,712 85,597

Energetski ucinkovita obnova vanjske ovojnice

3.2. zgrada

1.977,212 531,693 2.508,905 435,382 15,467 450,849

Rekonstrukcija sustava grijanja uz prelazak na

3.3, dizalice topline

429,829 425,355 855,183 94,648 12,374 107,022

Zamjena postojecih rasvjetnih tijela energetski

3.4. v . 141,785 141,785 16,731 16,731
ucinkovitim

Zamjena kucanskih uredaja energetski

3.5 uéinkovitim (najmanje energetskog razreda A)

708,924 708,924 83,653 83,653

Postavljanje solarnih toplinskih sustava za

36 pripremu PTV na krovove obiteljskih ku¢a

1.417,848 | 1.719,315 850,709 3.987,872 || 167,306 378,593 24,747 570,646

Postavljanje fotonaponskih solarnih sustava
3.7. manjih snaga za proizvodnju elektri¢ne energije | 1.417,848 73,211 1.491,059 || 167,306 19,099 186,405
na krovove zgrada

Poticati udruzivanje stanovnika u male
3.8. energetske zadruge kako bi lakSe povecali 70,892 171,931 242,824 8,365 37,859 46,225
energetsku efikasnost svojih zgrada

Ukupno stambeni sektor (ku¢anstva): || 3.969,976 | 4.556,184 | 1.935,363 73,211 | 10.534,733 || 468,457 | 1.003,272 56,300 19,099 | 1.547,128

4. SEKTOR JAVNOG PRIJEVOZA

Edukacija profesionalnih vozaca i promocija

4.1 eko-vozZnje jednom godisnje

8,360 8,360 2,232 2,232
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. Usteda energije (MWh) Smanjenje emisije (tCO2)
Oznaka Opis mjere
mjere (nastavak)
el.en. prir. plin | biomasa benzin dizel UNP UKUPNO || el.en. | prir.plin | biomasa benzin dizel UNP UKUPNO
Povecanje konkurentnosti javnog autobusnog
40, prijevoza (pruzanje pravovremene informacije 13,933 13,933 3,720 3,720

korisniku pomocu suvremenih GNSS sustava i
sustava mobilnog prijenosa podataka)

Uvodenje javnih ekoloskih vozila (autobusi,
4.3, osobni automobili, skuteri, romobili i bicikli na 13,933 13,933 3,720 3,720
elektriéni pogon)

Ukupno sektor javnog prijevoza: 36,227 0,000 36,227 9,673 0,000 9,673

5. SEKTOR JAVNIH VOZILA

Obrazovanje zaposlenika u cilju ustede goriva

5.1. . . .
malom promjenom voznih navika

0,289 2,190 2,478 0,072 0,585 0,656

Zamjena osobnih automobila s motorom na
5.2. unutrasnje sagorijevanje s elektricnim i 2,886 21,895 24,781 0,719 5,846 6,565
hibridnim vozilima

Uspostava sustava gospodarenja energijom u

53. vozilima (SGEV) u vlasnidtvu Opéine

0,192 1,460 1,652 0,048 0,390 0,438

54 Ne'xba\‘/f\ noylh vozila Za Grad Zlatar sukladno 0,289 2,190 2,478 0,072 0,585 0,656
kriterijima javne nabave

Ukupno sektor javnih vozila: 3,655 27,734 0,000 31,389 0,910 7,405 0,000 8,315

6. SEKTOR OSTALIH CESTOVNIH I KOMERCIJALNIH VOZILA

6.1, | Obrazovativozace kako postici ustede goriva 187,645 | 328,286 515,932 46724 | 87,652 134,376
malom promjenom voznih navika

6.2. | Promoviranje koristenja javnog prijevoza kao 312,742 | 547,144 859,886 77,873 | 146,087 223,960
jeftinog i efikasnog nacina prijevoza

6.3. Promocija kupnje elektri¢nih (i hibridnih) vozila 625,485 | 2.188,575 | 127,400 | 2.941,460 167,242 | 584,350 | 33,236 773,331
Izgradnja novih biciklistickih staza i promicanje

6.4. biciklizma kao brzog, efikasnog i zdravog nacina 312,742 547,144 859,886 77,873 | 146,087 223,960
prijevoza
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. Usteda energije (MWh) Smanjenje emisije (tCO2)
Oznaka Opis mjere
mjere (nastavak)
el. en. prir. plin biomasa benzin dizel UNP UKUPNO el.en. prir.plin biomasa benzin dizel UNP UKUPNO
Promovirati koristenje elektri¢nih bicikala
6.5. /mopeda sa solarnim punja¢ima kao 625,485 | 1.094,288 1.719,773 155,746 292,175 447,921
efikasnog nacina prijevoza
6.6. | Uredenie punionicazaalternativna goriva 125,097 | 218,858 343,955 31,149 58,435 89,584
(elektro-punionice)
Ukupno sektor ostalih cestovnih i komerc vozila: 2.189,197 | 4.924,294 | 127,400 7.240,891 556,606 | 1.314,787 | 33,236 | 1.904,629
7. SEKTOR JAVNE RASVIJETE
71, Uspos‘t‘ava sustava za gospodarenje 14,248 14,248 1,681 1,681
energijom (SGE)
7.2. Ugradnja uredaja za dimabilnu javnu rasvjetu 28,495 28,495 3,362 3,362
Ukupno sektor javne rasvjete: 42,743 42,743 5,044 5,044
7. SEKTOR VODOOPSKRBE I ODVODNJE
Postavljanje fotonaponskih solarnih sustava
8.1. za proizvodnju elektricne energije na krovove 36,082 36,082 4,258 4,258
zgrada
Ukupno sektor javne rasvjete: 36,082 36,082 4,258 4,258
8. SEKTOR GOSPODARENJA OTPADOM
91 Poticanje reukllrar]vja i smanjenja koli¢ine 88,113
otpada na odlagalistu
Ukupno sektor gospodarenja otpadom: 88,113
SVEUKUPNO: || 5.824,498 | 6.245,706 | 1.935,363 | 2.192,853 | 4.988,255 | 200,610 | 21.387,286 | 687,291 | 1.375,305 56,300 | 557,516 | 1.331,864 | 52,335 | 4.148,724
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OCEKIVANI REZULTATI SA I BEZ PROVEDBE MJERA U 2030.
GODINI PLANIRANIH AKCIJSKIM PLANOM
Sukladno metodologiji, procjena potrosnje energije i emisije CO. po sektorima u

2030. godini na podru¢ju Grada Zlatara analizirana je i izraCunata prema dva
scenarija predvidena u metodologiji:

3.4.

> "business as usual" (BAU) scenarij,
» scenarij s mjerama za smanjenje emisije CO..

BAU scenarij pokazuje procjenu povecanja/smanjenja potrosnje energije i emisije
CO: po sektorima u 2030. godini u odnosu na sadasnje stanje bez primjene mjera.

Scenarij s mjerama pokazuje procjenu ustede energije i smanjenja emisije CO; u
okolis u 2030. godini nakon primjene mjera.

3.4.1. "BUSINESS AS USUAL" SCENARIJ DO 2030. GODINE

"Business as usual" scenarij (BAU) predstavlja procjenu godisSnje potrosSnje
energenata i emisije CO; analiziranih sektora u Gradu Zlataru u 2030. godini u
slucaju da se predloZzene mjere ne provedu.

Tablica 41: Procjena pada/rasta potrosnje energije u 2030. godini po sektorima

Sektor Pad/rast S(t‘;::)a
Javni sektor - zgrade Pad -10
Javni sektor - javni prijevoz Pad -8
Javni sektor - javna vozila Pad -10
Javni sektor - javna rasvjeta Pad -5
Javni sektor - vodoopskrba Pad -8
Drustveni sektor — stambeni objekti Pad -10
Drustveni sektor — komercijalni objekti Pad -5
Drustveni sektor — promet i transport Pad -5
Drustveni sektor - otpad Pad -5

Tablica 42: Procjena potrosnje energije u 2030. godini prema BAU scenariju

Vrata energenta Potrosnja energije

Seldr E(I;l:rr:i':jga Pr:ﬁ:ni Biomasa Benzin Dizel UNP (Mwh/a) (%)
Sektor javnih zgrada 1.094,546 1.409,962 0,000 2.504,508 5,64
Sektor javnog prijevoza 256,376 256,376 0,58
Sektor javnih vozila 0,000 8,657 65,686 74,343 0,17
Sektor javne rasvjete 270,705 270,705 0,61
Sektor vodoopskrbe i odvodnje 165,978 165,978 0,37
Stambeni sektor (kuc¢anstava) 6.380,318 7.736,917 | 3.828,191 658,895 || 18.604,320 41,87
Tercijarni sektor i poduzetnistvo 3.201,493 2.486,653 5.688,145 12,80
ig:‘;:c‘i’js:f:;hvi’e:”t:v”ih i 45,323 5.942,107 | 10.395,732 | 484,119 | 16.867,282 37,96
UKUPNO: || 11.158,364 | 11.633,531 | 3.828,191 | 5.950,764 | 10.717,794 | 1.143,014 | 44.431,658 100,00
Udio po energentima (%): 25,11 26,18 8,62 13,39 24,12 2,57 100,00
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Sukladno razli¢itim planskim podacima na razini Republike Hrvatske, Krapinsko-
zagorske Zupanije i Grada Zlatara (rast BDP-a, kretanje broja stanovnika do 2030.
godine, broj prometnih vozila, te stope rasta u gospodarstvu) procijenjene su stope
rasta/pada godiSnje potrosnje energije do 2030. godine (Tablica 41.).

Temeljem pretpostavljenih stopa pada/rasta izraCunata je godiSnja potrosnja
energije po analiziranim sektorima (Slika 27.) i energentima (Slika 28.) na podrucju
Grada Zlatara u 2030. godini u slu¢aju da se predlozene mjere ne provedu, a koja
iznosi 44.431,658 MWh (Tablica 42.).

Procjena potrosnje energije u 2030. godini prema BAU
scenariju po sektorima (MWh/a, %)

256,376; 0,58%
74,343; 0,17%
270,705; 0,61%
165,978; 0,37%

2.504,508

5,64% _\

16.867,282
37,96%

18.604,320
41,87%
5.688,145

12,80%

OSektor javnih zgrada OSektor javnog prijevoza

OSektor javnih vozila W Sektor javne rasvjete

mSektor vodoopskrbe i odvodnje OStambeni sektor (kucanstava)

OTercijarni sektor i poduzetnistvo O Sektor ostalih cestovnih i komercijalna vozila

Slika 27: Procjena potrosnje energije u 2030. godini prema BAU scenariju po sektorima

Procjena potrosnje energije u 2030. godini prema
BAU scenariju po energentima (MWh/a, %)

3.828,191

8,62% 5.950,764
11.633,531 / 13,39%

26,18%

10.717,794
24,12%

11.158,364_/

25,11% 1.143,014

2,57%

OEl. energija  OPrirodni plin OBiomasa OBenzin oODizel OUNP
Slika 28: Procjena potrosnje energije u 2030. godini prema BAU scenariju po energentima

Slijedom procijenjene godisnje potrosnje energije u 2030. godini izracunata je i
emisija COz po sektorima i po energentima u iznosu od 8.760,114 tCO, (Tablica 43.,
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Slika 29., Slika 30.). Emisija CO; izraCunata je prema emisijskim faktorima
navedenim u Tablici 29.

Tablica 43: Procjena emisije CO> u 2030. godini prema BAU scenariju

Emisija CO: (t) Ukupno
Sektor . .
El. " Prlrcfdm Biomasa Benzin Dizel UNP Otpad (tCOo2) (%)
energija plin

Sektor javnih zgrada 129,156 310,474 0,000 439,630 5,02
Sektor javnog prijevoza 68,452 68,452 0,78
Sektor javnih vozila 0,000 2,156 17,538 19,694 0,22
Sektor javne rasvjete 31,943 31,943 0,36
Sektor \{odoopskrbe i 19,585 19,585 0,22
odvodnje
Stambeni sektor 752,878 | 1.703,669 | 111,362 171,893 2739,801 | 31,28
(kuéanstava)
Tercijani sektor i 377,776 | 547,561 925,337 | 10,56
poduzetnistvo
Sektor ostalih cestovnihi 5,348 1.479,585 | 2.775,660 | 126,297 4.386,890 | 50,08
komercijalna vozila
Sektor postupanja s 128,780 || 128,780 1,47
otpadom

UKUPNO: ([ 1.316,687 | 2.561,703 111,362 | 1.481,740 | 2.861,651 | 298,190 | 128,780 || 8.760,114 100,00
Udio po energentima (%): 15,33 29,82 1,30 17,25 33,31 1,50 1,50 100,00

Procjena emisije CO, u 2030. godini prema BAU
scenariju po sektorima (t, %)

19,694;0,22% 31,943;...
. 0,
68,452;0,78% 19,585;0,22%
439,630; 5,02%

2.739,801
o /_31,28%

128,780;1,47%

/’

925,337
10,56%
4.386,890
50,08%

DOSektor javnih zgrada OSektor javnog prijevoza

@Sektor javnih vozila OSektor javne rasvjete

O Sektor vodoopskrbe i odvodnje OStambeni sektor (ku¢anstava)

OTercijami sektor i poduzetnistvo OSektor ostalih cestovnih i komercijalna vozila

DOSektor postupanja s otpadom

Slika 29: Procjena emisije CO> u 2030. godini prema BAU scenariju po sektorima

Rezultat svih naprijed razmatranih podataka upisani su u Tablicu 44. Razvidno je da
najvedi dio procijenjene godiSnje potroSene energije (44.431,658 MWh/a) po BAU
scenariju otpada na drustveni sektor (stambeni sektor, komercijalni/tercijarni sektor
i sektor prometa) u iznosu od 92,64 % (41.159,748 MWh/a). Javni sektor (javne
zgrade, javni prijevoz i vozila, javna rasvjeta i sektor vodoopskrbe i odvodnje) uzima
svega 7,36 % (3.271,910 MWh/a) godisnje potroSnje energenata.
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Procjena emisije CO, u 2030. godini prema
BAU scenariju po energentima (t, %)

1.316,687

128,780; 1,50% 15,33%

128,780; 1,50%

2.561,703
p 29,82%
|
2.861,651_~\
33,31%
111,362
1,30%

1.481,740
17,25%

DOEl. energija OPrirodni plin OBiomasa O Benzin CODizel OUNP OOtpad

Slika 30: Procjena emisije CO2 u 2030. godini prema BAU scenariju po energentima

Jasno je da je odnos godisSnje emisije CO; u okolis izmedu drustvenog i javnog sektora
podjednak kao i odnos godisSnje potroSnje energije. Na drustveni sektor otpada 93,39
% ili 8.180,809 tCO;, a na javni sektor 6,61 % ili 579,305 tCO, (Tablica 44.).

Tablica 44: Procjena potrosnje energije i emisije CO> u 2030. g. prema BAU scenariju

Sektor Potrosnja Udio Udio Emisije CO: Udio Udio
(MWh/a) (%) (%) (t/a) (%) (%)
Javni sektor - zgrade 2.504,508 5,64 439,630 5,02
Javni sektor - javni prijevoz 256,376 0,58 68,452 0,78
Javni sektor - javna vozila 74,343 0,17 7,36 19,694 0,22 6,61
Javni sektor - javna rasvjeta 270,705 0,61 31,943 0,36
Javni sektor - vodoopskrba 165,978 0,37 19,585 0,22
Drustveni sektor
~ stambeni objekti 18.604,320 41,87 2.739,801 31,28
Drustveni sektor
Lo 5.688,145 12,80 925,337 10,56
- komercijalni objekti 92,64 93,39
Drustveni sektor 16.867,282 37,96 4.386,890 50,08
- promet i transport
Drustveni sektor - otpad - - 128,780 1,47
UKUPNO: 44.431,658 100,00 100,00 8.760,114 100,00 100,00

3.4.2. SCENARIJ S MJERAMA ZA SMANJENJE EMISIJE CO: DO 2030.
GODINE

Prema scenariju s mjerama emisija CO; na podrucju Grada Zlatara se do 2030.
godine, sukladno preporuci, treba smanjiti za najmanje 40 %, Sto je u skladu sa
jednim od osnovnih ciljeva Sporazuma gradonacelnika za klimu i energiju.
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Osnova za izradu scenarija s mjerama za smanjenje emisije CO, u okoliS u 2030.
godini su finalna energija u iznosu od 48.023,446 MWh/a (izraCunata u poglavlju
3.1.) i bazna emisija CO> u iznosu od 9.422,774 tCO./a (Baseline Emission Inventory
- BEI), izracunata u poglavlju 3.2.

Mjere predlozene u poglavlju 3.3. razradene su s ciljem da polaznu finalnu energiju
(2021. godina) smanje na iznos koji ¢e dati emisiju CO, u okoli§ manju za najmanje
40 % od izraCunate bazne emisije.

Tablica 45: Procjena potrosnje energije u 2030. godini prema scenariju s mjerama

Vrsta energenta Potrosnja energije
Seldor Elektrit.':.na Prirc:\dni Biomasa Benzin Dizel UNP (MWh/a) (%)
energija plin

Sektor javnih zgrada 1.058,062 | 1.002,639 0,000 2.060,701 7,74
Sektor javnog prijevoza 242,442 242,442 0,91
Sektor javnih vozila 0,000 5,964 45,251 51,214 0,19
Sektor javne rasvjete 242,210 242,210 0,91
Sektor vodoopskrbe i odvodnje 144,329 144,329 0,54
Stambeni sektor (ku¢anstava) 3.119,266 | 4.040,390 | 2.318,182 658,895 (| 10.136,734 38,06
Tercijarni sektor i poduzetnistvo 1.752,396 | 1.491,992 3.244,388 12,18
ii:‘;:c‘i’j:z’:;hv‘;‘isir;v"ih i 47,709 4.065,652 | 6.018,582 | 382,199 || 10.514,142 | 39,47
UKUPNO: || 6.363,972 | 6.535,021 | 2.318,182 | 4.071,616 | 6.306,274 | 1.041,095 | 26.636,160 100,00
Udio po energentima (%): 23,89 24,53 8,70 15,29 23,68 3,91 100,00

Procjena potrosnje energije u 2030. godini prema
scenariju s mjerama po sektorima (MWh/a, %)

144,329; 0,54%
242,210; 0,91%
51,214;0,19%
242,442;0,91%
2.060,701;7,74%

10.136,734
38,06%

10.514,142f - 3.244,388
39,47% . 12,18%

OSektor javnih zgrada OSektor javnog prijevoza

OSektor javnih vozila mSektor javne rasvjete

mSektor vodoopskrbe i odvodnje OStambeni sektor (kuc¢anstava)

OTercijarni sektor i poduzetnistvo OSektor ostalih cestovnih i komercijalna vozila

Slika 31: Procjena potrosnje energije prema scenariju s mjerama u 2030. g. po sektorima

U Tablici 45. upisani su procijenjeni podaci o godisnjoj potrosnji energije u 2030.
godini po sektorima i po energentima (26.636,160 MWh) prema scenariju s
primjenom mjera. Na Slici 31. prikazana je procijenjena potroSnja energije po
sektorima, a na Slici 32. procjena potrosnje energije po energentima u 2030. godini.
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Procjena potrosnje energije u 2030. godini prema
scenariju s mjerama po energentima (MWh/a, %)

2.327,639
34,12%
1.440,796
21,12%
N
\\
\ e
1.182,302_/ T 413,287
17,33% T 6,06%
263,840
0
SHEED 17,49%
OEl energija OPrirodni plin OBiomasa OBenzin oODizel OUNP

Slika 32: Procjena potrosnje energije prema scenariju s mjerama u 2030. g. po energentima

Moguca usteda energije sa predlozenim mjerama do 2030. godine iznosi 21.387,160
MWh (Tablica 37.), pa se finalna energija smanjuje sa 48.023,446 MWh (2022.
godina) na 26.636,160 MWh (2030. godina), Sto u odnosu na izracunatu finalnu
energiju za baznu godinu daje ustedu za 44,54 % (Tablica 38.,Tablica 39.).
Najvazniji rezultat ustede energije (energenata) nakon primjene mjera u 2030. godini
je svakako smanjenje emisije CO2 u okolis.

U Tablici 46. prikazani su podaci o procijenjenoj emisiji CO> u 2030. godini po
sektorima i po energentima prema scenariju s primjenom mjera.

Tablica 46: Procjena emisije CO> u 2030. godini prema scenariju s mjerama

Emisija CO2 (t) Ukupno
Sektor - . .
Elektru.:.n 3 Pr|r<')dn| Biomasa Benzin Dizel UNP Otpad (tCo) (%)
energija plin

Sektor javnih zgrada 124,851 220,781 345,632 6,55
Sektor javnog prijevoza 64,732 64,732 1,23
Sektor javnih vozila 1,485 12,082 13,567 0,26
Sektor javne rasvjete 28,581 28,581 0,54
Sektor \{odoopskrbel 17,031 17,031 0,32
odvodnje
Stambeni sektor 368,073 889,694 67,436 171,893 1.497,096 | 28,39
(kuéanstava)
Tercijarni sektor i 206,783 328,537 535319 | 10,15
poduzetnistvo
Sektor ostalih cestovnih i 5,630 1.012,347 | 1.606,961 | 99,708 2724647 | 51,66
komercijalna vozila
Sektor postupanja s 47,445 47,445 0,90
otpadom

UKUPNO: 750,949 | 1.439,012 67,436 | 1.013,832 | 1.683,775 | 271,601 47,445 || 5.274,050 | 100,00
Udio po energentima (%): 14,24 27,28 1,28 19,22 31,93 5,15 0,90 100,00
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Na Slici 33. vidljiva je procijenjena emisije CO; po sektorima, a na Slici 34. procjena
emisije CO;2 po energentima u 2030. godini. Emisije su izraCunate prema emisijskim
faktorima iz Tablice 29.

Procjena emisie CO, u 2030. godini prema scenarijus
mjerama po sektorima (t, %)
64,732;1,23%

345,632
13,567;0,26%
28,581;0,54%
17,031;0,32%
2.724,647
51,66%

1.497,096
28,39%
535,319;10,15%
OSektor javnih zgrada OSektor javnog prijevoza
@ Sektor javnih vozila DOSektor javne rasvjete
O Sektor vodoopskrbe i odvodnje OStambeni sektor (ku¢anstava)
OTercijarni sektor i poduzetnistvo OSektor ostalih cestovnih i komercijalna vozila

OSektor postupanja s otpadom

Slika 33: Procjena emisije CO> prema scenariju s mjerama u 2030. godini po sektorima

Procjena emisije CO; u 2030. godini porema BAU
scenariju po energentima (t, %)

67,436
0,01 1.013,832

\ o
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Slika 34: Procjena emisije CO> prema scenariju s mjerama u 2030. godini po energentima

Ukupno smanjenje emisije CO2, u odnosu na baznu 2022. godinu koju je predlozenim
mjerama moguce ostvariti do 2030. godine iznosi 4.148,724 tCO,. To predstavlja
smanjenje bazne emisije iz 2022. godine sa 9.422,774 tCOz/a) na 5.274,050 tCO,/a
(2030. godina), odnosno smanjenje za 44,03 %, Sto je iznad postavljenog cilja
(Tablica 38., Tablica 39.).
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Rezultat analize naprijed navedenih podataka upisani su u Tablicu 47. Vidljivo je da
najvedi dio ocekivane godiSnje potrosnje energije u 2030. godini (26.636,160 MW)
prema scenariju s mjerama otpada na drusStveni sektor (stambeni sektor,
komercijalni/tercijarni sektor i sektor prometa) u iznosu od 89,71 % (23.895,264
MWh). Javni sektor (javne zgrade, javni prijevoz, javnha vozila, javha rasvjeta te
vodoopskrba i odvodnja) uzima 10,29 % (2.740,896 MWh) godiSnje potrosnje
energenata.

Tablica 47: Procjena potrosnje energije i emisije CO> u 2030. g. prema scenariju s mjerama

Sektor Potrosnja Udio Udio Emisija CO2 Udio Udio
(MWh/a) (%) (%) (t/a) (%) (%)
Javni sektor - zgrade 2.060,701 7,74 345,632 6,55
Javni sektor - javni prijevoz 242,442 0,91 64,732 1,23
Javni sektor - javna vozila 51,214 0,19 10,29 13,567 0,26 8,90
Javni sektor - javna rasvijeta 242,210 0,91 28,581 0,54
Javni sektor - vodoopskrba 144,329 0,54 17,031 0,32
Drustveni sektor 10.136,734 | 38,06 1.497,096 | 28,39
- stambeni objekti
Drustveni sektor
e 3.244,388 12,18 535,319 10,15
- komercijalni objekti 89,71 91,10
Drustveni sektor
_ promet i transport 10.514,142 39,47 2.724,647 51,66
Drustveni sektor - otpad - - 47,445 0,90
UKUPNO: 26.636,160 | 100,00 100,00 5.274,050 | 100,00 | 100,00

Ocekivano, priblizno isti odnos uocljiv je i kod godiSnje emisije CO. u okolis
(5.274,050 tCO:). Na drustveni sektor otpada 91,10 % ili 4.804,507 tCO:, a na javni
sektor 8,90 % ili 469,543 tCO..

3.4.3. ANALIZA POTROSNJE ENERGENATA I EMISIJE CO>

U Tablici 48. te na Slici 35. prikazani su rezultati provedenih analiza i izracuna u
prethodnim poglavljima.

Tablica 48: PotroSnja energije i emisija CO, prema razlic¢itim scenarijima

Scenariji
Potrosnja energije
i emisija CO2 Bazna 2022. BAU scenarij Scenarij s mjerama
godina 2030. godina 2030. godina
Potrosnja energije (MWh/a) 48.023,446 44,431,658 26.636,160
Emisija CO, (t/a) 9.422,774 8.760,114 5.274,050

Zavrsna usporedba potrosene finalne energije i bazne emisije CO, za referentnu
2022. godinu, prema rezultatima dobivenih prema BAU scenariju te prema scenariju
s mjerama za 2030. godinu navedeni su u Tablici 48.

@ ENERGO-DATA d.o.o0. 90 (153)



Akcijski plan energetski odrzivog razvitka i klimatskih promjena (SECAP)

Potrosnja energije i emisija CO2

60.000
OPotrosnja energije (MWh/a) OEmisija CO= (t/a)
50.000
48.023,446
44.431,658
40.000
30.000
26.636,160
20.000
9.422,774 8.760,114
10.000
5.274,050
0
Bazna 2022. godina BAU scenarij 2030. Scenarij s mjerama 2030.

Slika 35: Potrosnja energije i emisije CO> prema razli¢itim scenarijima
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4. PRILAGODBA (ADAPTATION)

Jedan od najvecih izazova suvremenog svijeta je nezaustavljiva globalna promjena
klime. Istrazivanja znanstvenika pokazuju da je poveéanje emisije staklenickih
plinova znacajno, a najvise je uzrokovano izgaranjem fosilnih goriva, intenzivhom
poljoprivredom i sjeCom tropskih Suma.

Utjecaj klimatskih promjena na pojedine sektore drustva i gospodarstva te njihova
ranjivost moze biti znacajna, ali ne postoje opée smjernice prilagodbe. Klimatske
promjene utjecu globalno i lokalno, ali su mjere prilagodbe klimatskim promjenama
iskljucivo lokalne. Posljedice klimatskih promjena na drustvo i drustvene procese su
razlicite, ali u konacnici sve one rezultiraju poveéanjem ranjivosti.

Klimatske promjene nije moguce potpuno izbjeci jer se one nezaustavljivo dogadaju.
Radi toga se na njih treba pravovremeno pripremiti, maksimalno ih ublaziti i na njih
se Sto bolje prilagoditi, kako bi moguée posljedice na drustvo i gospodarstvo bile Sto
manje i bezbolnije. Pitanje prilagodbe klimatskim promjenama regulira Zakon o
klimatskim promjenama i zastiti ozonskog sloja®*® (NN 127/19).

Klimatske promjene su prepoznate i kao sigurnosna prijetnja, rizik i izazov za
Republiku Hrvatsku. Stoga Strategija nacionalne sigurnosti Republike Hrvatske
(NN32/02, 73/17) predvida djelovanje u pravcu jacanja otpornosti na klimatske
promjene i smanjenja rizika od promjena klime. Donesena je i Strategija prilagodbe
klimatskim promjenama Republike Hrvatske do 2040. s pogledom na 2070. godinu
(NN, 46/20)13, koja pretpostavlja viziju da Republika Hrvatska treba biti otporna na
klimatske promjene. Da bi se to postiglo postavljeni su slijededi ciljevi:
e smanjiti ranjivost prirodnih sustava i drustva na negativne utjecaje klimatskih
promjena,
e povecati sposobnost oporavka nakon ucinaka klimatskih promjena,
e iskoristiti potencijalne pozitivne ucinke, koji mogu biti posljedica klimatskih
promjena.
Strategija prilagodbe odreduje prioritethe mjere i koordinirano djelovanje kroz
kratkotrajne akcijske planove te pradenje provedbe mjera.

4.1. MEDUNARODNE OBVEZE REPUBLIKE HRVATSKE

Klimatske promjene su rastuéa prijetnja i ostati ¢e nadalje ozbiljan izazov cijelom
covjecanstvu do kraja 21. stoljeca. Postoji op¢i znanstveni i politicki konsenzus da se
klimatske promjene u velikoj mjeri ve¢ dogadaju, Sto je potvrdeno usvajanjem niza
medunarodnih sporazuma (konvencija).

Republika Hrvatska je pristupila Okvirnoj konvenciji Ujedinjenih naroda o promjeni
klime (engl. United Nations Convention on Climate Change, UNFCCC) donosenjem
zakona o njezinu potvrdivanju u Hrvatskom saboru 17. sijeCnja 1996. godine (NN
2/96), a koji je stupilo na snagu 7. srpnja 1996. godine.

Republika Hrvatska je ratificirala Kyotski protokol u travnju 2007. godine, koji je za
Republiku Hrvatsku stupio na snagu 28. kolovoza 2007. godine. Ratifikacijom
Protokola (NN-MU 5/07) i Dodatka B Protokola Republika Hrvatska je preuzela obvezu
ograni¢enja emisija svih staklenickih plinova u razdoblju od 2008. - 2012. godine na
95 % od koli¢ine emisija u baznoj, 1990. godini.

Na 18. Konferenciji drzava c¢lanica Konvencije i 8. Konferenciji ¢lanica Kyotskog
protokola, odrzanoj u prosincu 2012. godine u Dohi (Katar) Republika Hrvatska je
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prihvatila amandman na Prilog B Kyotskog protokola. To drugo obvezujuce razdoblje
(od 2016. do 2020.) trebalo je biti ispunjeno zajednicki sa svim ¢lanicama Europske
unije i drzavom Island. O tome je Republika Hrvatska 25.11.2015. donijela Zakon o
usvajanju Izmjene iz Dohe Kyotskog protokola uz Okvirnu konvenciju Ujedinjenih
naroda o promjeni klime (NN-MU 6/15).

Amandman je trebao stupiti na snagu sukladno c¢lancima 20. i 21. Kyotskog
protokola, ratifikacijom svih 144 Clanica (potpisnica) sporazuma, sto do sada jos nije
postignuto.

Pariski sporazum o klimatskim promjenama (franc. Accord de Paris) je klimatski
sporazum potpisan na 21. zasjedanju Konferencije ¢lanica (COP 21) Konvencije u
Parizu 2015. godine. Sporazum je postignut 12.12.2015. godine. Stupio je na snagu
4.10.2016. godine nakon Sto ga je ratificirala Europska unija. Do prosinca 2016.
godine sporazum su potpisale 194 drzave clanice Konvencije, a njih 118 ga ga i
ratificirale. Republika Hrvatska ratificirala ga je 24.05.2017. godine, a stupio je na
snagu 23.06.2017. godine.

Sukladno odredbama clanaka 4. i 12. Konvencije, Republika Hrvatska je obvezna
izradivati godisnji proracun emisija staklenickih plinova te periodicki izradivati
nacionalno izvjes¢e o promjeni klime, kojim izvjes¢uje o provedbi obveza iz
Konvencije. Sadrzaj, metodologija, periodi¢nost i rok podnoSenja proracuna emisija
i nacionalnog izvjes¢a zadani su odlukama i uputama Konferencije ¢lanova.

Ulaskom u clanstvo Europske unije (EU) 1.07.2013. godine, Republika Hrvatska je,
slijedom obveza uskladivanja s pravnom stecevinom EU, u svoj pravni okvir ugradila
i obveze izvjeSéivanja o provedbi politike i mjera za smanjenje emisija i povecanja
odliva staklenickih plinova i dugoro¢nim projekcijama emisija staklenickih plinova,
koje je obvezna periodicki dostavljati nadleznim tijelima Europske unije.

Do sada je RH izradila Sest nacionalnih izvjeS¢a od 2002. godine pri ¢emu su drugo,
trece i Cetvrto bili objedinjeni u jedno izvjes¢e, dok je posljednje, Sesto izvjesce,
podneseno Tajnistvu Konvencije u veljac¢i 2014. godine. Sadrzaj, format i rok
podnosenja nacionalnih izvjes¢a o promjeni klime zadani su odlukama UNFCCC-a.

Odlukom 9/CP.16 utvrden je rok za dostavu Sedmog nacionalnog izvjescéa, s
podacima o emisijama za razdoblje od 1990. do 2015. godine.

Uz Sedmo nacionalno izvjes¢e, dodatno je napravljeno i Trece dvogodiSnje izvjeSée
Republike Hrvatske prema UNFCCC-u??, sukladno odlukama konferencije ¢lanova
UNFCCC-a 2/CP.17 i 19/CP.18.

4.2. KLIMATSKE PROMIENE

Jedan od najvedih svjetskih izazova svakako su klimatske promjene. Njihov utjecaj
se osjeca u svim dijelovima svijeta, pa je neizbjezno da se i Republika Hrvatska vec
suocCava s posljedicama klimatskih promjena, a u buducnosti ¢e ih osjecati sve vise,
posebno u obalnom podrucju.

Globalno izvjes¢e UNDP-a o drustvenom razvoju za 2007./2008. godinu (Human
Development Report, HDR) pod nazivom: Borba protiv klimatskih promjena: Ljudska
solidarnost u podijeljenom svijetu, pokazalo je da se klima neupitno mijenja te da je
potrebno poduzeti ozbiljne korake u cilju smanjenja promjena i opseg njihovih
posljedica. Za ocekivati je da ¢e klimatske promjene nastale povisenim razinama

@ ENERGO-DATA d.o.o0. 93 (153)



Akcijski plan energetski odrzivog razvitka i klimatskih promjena (SECAP)

staklenickih plinova u atmosferi (greenhouse gases, GHG), dovesti do niza problema
koji ¢e imati utjecaj na razvoj drustva.

Negativni utjecaji klimatskih promjena sve ceSée uzrokuju prirodne katastrofe uz
porast razine mora, problema u proizvodnji hrane, negativhe posljedice na zdravlje
ljudi, i mnoge druge. Jasno je da, ukoliko se ne poduzmu potrebne mjere, klimatske
promjene i u Republici Hrvatskoj mogu utjecati na usporeni ili negativan razvoj
gospodarstva i drustva opcenito.

Globalno izvjesS¢e o drustvenom razvoju poziva na medunarodno djelovanje s ciljem
ublazavanja posljedica klimatskih promjena te prilagodbe na ucinke njihovih
promjena. Ova preporuka temeljena je na Cinjenici da bi, ¢ak i u slucaju da se emisije
staklenickih plinova odmah drasticno smanje, postojece emisije ipak imale utjecaj na
neposrednu buduc¢nost jer vecina staklenickih plinova ostaje u atmosferi dugo
vremena nakon ispustanja. Kao primjer navodi se ¢injenica da se u razdoblju od 30
godina okolis moze apsorbirati svega polovicu CO; ispustenih u atmosferu.

U IzvjeSéu Stern Review of Economics of Climate Change navode se zabrinjavajuci
podaci koji govore da ¢e do kraja 21. stoljeéa s porastom temperature od 2-3 °C
troskovi klimatskih promjena dovesti do gubitka od 3 % u globalnom BNP-u. Ukoliko
temperatura poraste za 5-6 °C, sto je moguce ako se emisije staklenickih plinova
nastave odvijati u sadasnjem obimu, klimatske ¢ée promjene dovesti do gubitka
izmedu 5/ 10 % globalnog BNP, a zemlje u razvoju mogle bi imati gubitke i veée od
10 %. Ako bi se ovome dodao i ne-trziSni sektor, procjene gubitaka dosezu iznos od
11-14 %.

Da bi se ozbiljno smanjili rizici klimatskih promjena, potrebno je znacajno smanijiti
emisije i to za barem 50 % do 2050. godine u odnosu na razine iz 1990. godine, te
zapoceti s prilagodbom na postojece ocekivane klimatske promjene. To bi trebalo
biti, uzimajudi u obzir porast broja stanovnika u svijetu, smanjenje emisije na dvije
tone staklenickih plinova po stanovniku u svijetu do 2050. Da bi se to postiglo,
predlaze se da bi razvijene zemlje morale odmah zapoceti s drasti¢nim smanjenjem
emisije (20-40 % do 2020. te 80 % do 2050.). Zemljama u razvoju bilo bi dopusteno
da u pocetku blago povise emisije (do 2020.), ali bi nakon toga trebale do 2050.
smanjiti svoje emisije na 50 %.

Troskovi mjera za smanjenje emisije za svaku pojedinu zemlju tesko su predvidivi,
no one se moraju poduzeti kako bi se izbjegle ili barem ublazile klimatske promjene.
Procijenjeni troskovi smanjenja emisija kre¢u se od -1,0 % do +3,5 % globalnog
BNP, sa srednjom vrijednosti procijenjenom na otprilike I %. To bi svakako
zahtijevalo smanjenje potroSnje energije iz fosilnih goriva i prelazak na energiju iz
obnovljivih izvora, ozbiljno smanjenje emisije iz sektora prometa i znacajno
smanjenje sjece Suma (posebno tropskih). Istovremeno se treba usmijeriti na
spreCavanje klimatskih promjena koje su nezaustavljivo pokrenute te njihovo
ublazavanje.

Republika Hrvatska, s obzirom na svoju veli¢inu, broj stanovnika i razvijenost
gospodarstva, nema ozbiljniji utjecaj na globalne promjene klime, ali zato promjena
svjetske klime u buduc¢nosti moze imati znacajan utjecaj na razvoj drustva,
gospodarstva te stanje i izgled krajolika u Republici Hrvatskoj. Mnogi gospodarski
sektori u Hrvatskoj bi stoga mogli biti vrlo ranjivi na klimatske promjene.
Poljoprivredni sektor ve¢ sada pokazuje ranjivost na klimatske promjene, osjecajudi
velike Stete od suSa. Sektor ribarstva i marikulture, proizvodnje elektri¢ne energije
putem hidroelektrana te sektor turizma su isto tako izravno ovisni o utjecaju klime.
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4.2.1. KLIMA U REPUBLICI HRVATSKOJ

Klimu Republike Hrvatske odreduje njezin polozaj u sjevernoj umjerenoj geografskoj
Sirini Zemlje (izmedu 42°23' i 46933") te pripadajuéi vremenski procesi velikih i
srednjih razmjera.

Klima je na podrucju Republike Hrvatske formirana pod utjecajem Jadranskog mora
(i Sire - Sredozemnog mora), planinskim masivom Dinarida sa svojim oblikom,
nadmorskom visinom i polozajem prema prevladavajuc¢im strujanjima zracnih masa,
otvorenosti sjeveroisto¢nih krajeva prema Panonskoj ravnici, te raznolikosti biljnog
pokrova. Radi toga se u Republici Hrvatskoj u osnovi mogu razlikovati tri osnovna
klimatska podrudja:

e kontinentalna klima,
¢ planinska klima,
e primorska klima.

Kontinentalna klima prevladava u kontinentalnom (panonsko-peripanonskom)
podrucju Hrvatske gdje je stanje atmosfere obiljezeno raznolikoSéu vremenskih
situacija uz Ceste i intenzivne promjene tijekom godine. Klima kontinentalnog dijela
Hrvatske modificirana je maritimnim utjecajem sa Sredozemlja, koji se u podrucju
juzno od Save istiCe jace nego na sjeveru i sve viSe slabi prema istocnom podrudju.
Sljedeci lokalni modifikator klime je orografija koja moze pojacavati kratkotrajne jake
oborine na navjetrinskoj strani prepreke ili stvarati oborinske sjene u zavjetrini.

Planinska klima prevladava na viSim nadmorskim visinama (brdsko-planinski
prostor) u Gorskom kotaru, Lici i dalmatinskom zaledu, koja se od ostalih klima
razlikuje prvenstveno po temperaturnom i snjeznom rezimu koje karakteriziraju
niske temperature zraka i dugotrajnije i obilnije snjezne oborine.

Primorska klima prevladava u primorskoj Hrvatskoj, takoder s Cestim i intenzivnim
promjenama vremena, osim ljeti kada pod utjecajem azorske anticiklone, koja
spreCava prodore hladnog zraka na Jadran, to podrucje dolazi pod utjecaj
suptropskog pojasa. Jedan od najvaznijih modifikatora klime tog podrucja jest more,
ali i jako razvijena orografija dinarskog planinskog lanca. Ciklonalna aktivnost je
tipicna za zimu, rano proljec¢e i kasnu jesen, a jednako je znacajna za oblacni i
oborinski rezim obale i zaleda, s tim da u najhladnijem razdoblju godine ciklone
uglavhom ne prelaze s Jadrana na kopno.

Prema KOppenovoj klasifikaciji za standardno razdoblje 1961. - 1990. godine, najvedi
dio Hrvatske ima klimu razreda C - umjereno toplu kisnu klimu. Najjuzniji dio
Losinja, dalmatinska obala i otoci imaju sredozemnu klimu sa suhim i vruéim ljetom
(Csa), dok priobalni dijelovi Istre, Kvarnersko primorje s otocima i unutrasnjost
Dalmacije imaju umjereno toplu viaznu klimu s vruéim ljetom (Cfa).

Umjereno toplu viaznu klimu s toplim ljetom (Cfb) ima najveci dio Hrvatske u
kontinentalnopanonskom podrucju i unutrasnjosti Istre. Samo krajevi iznad 1.200 m,
u Gorskom kotaru, Lici i na Dinari, imaju klimu razreda D i to tip Df (vlazna snjezno-
sumska klima).

Na temperature zraka u Hrvatskoj utjeCu geografska Sirina, nadmorska visina,
raspodjela i odnos kopna i mora, te horizontalna izmjena zra¢nih masa. Prema
prosje¢nom trajanju insolacije razlikuju se dva velika podrucja: primorska Hrvatska
(ukljucujudi i cijelu Dalmaciju) s insolacijom i do 2.700 sati godiSnje te nizinska i
gorska Hrvatska s manje od 2.000 suncanih sati godisnje.
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Srednji iznosi i godisSnji hod temperature zraka uvelike se razlikuju u pojedinim
regijama Hrvatske. Geografski polozaj i reljef takoder utjeCu na znatne lokalne
razlike. U Hrvatskoj zime nisu jako hladne, niti su ljeta previSe vruca. Maksimalne
godisSnje temperaturne razlike ili amplitude u Hrvatskoj iznose i vise od 50 °C.
Amplitude su najvise u kontinentalnim nizinama i na najviSim planinama. Zbog blagog
utjecaja mora u primorskoj Hrvatskoj temperature su stabilnije.

Srednja godiSnja temperatura zraka u nizinskom podrucju sjeverne Hrvatske je 10 -
12 9C, a na visinama iznad 400 m niza je od 10 °C, dok je u najviSem gorju 3 - 4 °C.
U priobalnom podrucju iznosi 12 - 17 °C. Sijecanj je u prosjeku u Hrvatskoj najhladniji
mjesec u godini s temperaturom zraka u panonskom podrucju izmedu 0 i -2 °C. Uz
jadransku obalu zime su blaze sa sijeCanjskim temperaturama zraka 4 - 6 °C. Na
sjeveru i istoku Hrvatske prosjecne temperature zraka u srpnju iznose 20 - 22 °C, a
na jadranskoj obali 23 - 26 9C. Apsolutna minimalna temperatura od -35,5 °C
izmjerena je u Cakovcu 3. veljate 1929. godine, a apsolutna maksimalna
temperatura od 42,8 °C u Plo¢ama 5. kolovoza 1981. godine.

Raspodjelu oborina u Hrvatskoj odreduju tri glavna faktora: snaga i ucestalost
prolaza ciklona i anticiklona, utjecaj reljefa, te razvoj termicke konvekcije. Hrvatska
s godiSnjim prosjekom izmedu 800 i 1.000 mm oborina spada u umjereno humidne
(semihumidne) zemlje. Godisnji raspored (hod) oborina je razli¢it u pojedinim
regijama Hrvatske. U nizinskoj Hrvatskoj je veci udio oborina u toplom dijelu godine
(tzv. kontinentalni maksimum) od travnja do rujna. Rije¢ je uglavhom o
konvekcijskim kiSama, ¢esto uz grmljavinu i vjetrove. Primorska i gorska Hrvatska
glavninu oborina dobiva u hladnijem dijelu godine (tzv. maritimni maksimum) od
listopada do ozujka. Oborine su uglavnom ciklonskog porijekla koje donose najvise
zapadni vjetrovi. Zamisljena granica izmedu navedena dva podrucja oborina (tzv.
crta kontinentalnosti) nalazi se nesto juznije od Karlovca, do Gline i Dvora na Uni.

Najmanje oborina u Republici Hrvatskoj padne na otvorenom dijelu srednjeg Jadrana
(Palagruza, 304 mm godisnje) te u isto¢noj Slavoniji i Baranji (Osijek, 650 mm
godisnje). U sredisnjoj Hrvatskoj godisnje koli¢ine oborine su izmedu 900 i 1.000
mm. Koli¢ina oborina u panonskom podrucju opada od zapada prema istoku. Od obale
prema unutrasnjosti koli¢ina oborina se povecava. NajviSe oborina u Republici
Hrvatskoj padne duZ primorskih padina i vrhova Dinarida (Risnjak, 3.470 mm) od
Gorskog kotara na sjeverozapadu do juznog Velebita na jugoistoku.

Prevladavajudi vjetrovi u unutrasnjosti Hrvatske su iz sjeveroisto¢nog smjera. Bura
je hladan silazni vjetar koji iz sjeveroistonog smjera puse na isto¢noj obali
Jadranskog mora. To je mahoviti vjetar brzine preko 110 km/h s pojedinacnim
udarima vec¢im i od 250 km/h, a pusSe ceSée i jaCe zimi. Jugo je topao i vlazan,
umjeren ili jak jugoistoCni vjetar, koji puse pri oblacnom i kiSovitom vremenu, a
najcesci i najjaci je u hladnom polugodistu. IzraZeniji je na otvorenom moru, gdje
stvara valove visoke i do 10 metara. Maestral puse ujednacenom, malom brzinom za
vedrog vremena. Klimatski je koristan jer ublazava dnevne vruéine na otocima i uz
obalu. Vjetrovi u kopnenoj Hrvatskoj imaju nazive prema stranama svijeta.

Trajanje sijanja Sunca izravno ovisi o naoblaci. Najvedriji dio Hrvatske s godiSnjom
naoblakom oko 4 do 4,5 desetine je obalno podruéje Srednjeg i Juznog Jadrana
(podrucje od Dugog otoka do Prevlake). Otoci srednjeg i juznog Jadrana (Hvar, Vis,
Korcula) imaju godisnje oko 2.700 suncanih sati. Vecina kopnenih mjesta Hrvatske
ima 1.700 - 2.000 suncanih sati. Najveca godisnja naoblaka je u Gorskom kotaru (6
- 7 desetina), a trajanje sijanja Sunca je najmanje i iznosi oko 1.700 sati godisSnje.

@ ENERGO-DATA d.o.o0. 96 (153)



Akcijski plan energetski odrzivog razvitka i klimatskih promjena (SECAP)

Ocekivane klimatske promjene u buducoj klimi na podru¢ju Republike Hrvatske
dobivene su simulacijama klime regionalnim klimatskim modelom RegCM (engl.
Regional Climate Model) prema A2 scenariju, a analizirane su za dva 30-godisnja
razdoblja:

1. razdoblje od 2011. do 2040. godine:
Obuhvada blizu buduc¢nost i od najveceg je interesa za korisnike klimatskih
informacija u dugoro¢nom planiranju prilagodbe na klimatske promjene.

2. razdoblje od 2041. do 2070. godine:
Obuhvaca sredinu 21. stolje¢a u kojem se prema A2 scenariju ocekuje daljnji

porast koncentracije ugljikovog dioksida (CO;) u atmosferi pa je i naznaka
klimatskih promjena veca.

4.2.1.1. Ocekivane promjene temperature zraka

Prema rezultatima RegCM-a za podrucje Republike Hrvatske, srednjak ansambla
simulacija upucéuje na povecanje temperature zraka u oba navedena razdoblja i u
svim sezonama. Ocekivana amplituda porasta veca je u drugom nego u prvom
razdoblju, ali je statisticki znacajna u oba razdoblja. Povecanje srednje dnevne
temperature zraka vece je ljeti (lipanj - kolovoz) nego zimi (prosinac - veljaca).
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Slika 36: Promjena prizemne temperature zraka u Hrvatskoj u razdoblju 2011. - 2040.

U prvom razdoblju budude klime (2011. - 2040.) na podrucju Hrvatske se ocekuje
porast temperature do 0,6 °C zimi, a ljeti do 1 °C. Slika 36. prikazuje promjenu
prizemne temperature zraka (u °C) u Hrvatskoj u razdoblju 2011. - 2040. u odnosu
na razdoblje 1961. - 1990. prema rezultatima srednjaka ansambla regionalnog
klimatskog modela RegCM za A2 scenarij emisije plinova staklenika za zimu (lijevo)
i ljeto (desno) - Izvor: DHMZ%44,

U drugom razdoblju budude klime (2041. - 2070.) ocekivana amplitudavporasta u
kontinentalnom podrudju Hrvatske iznosi do 2 °C zimi i do 2,4 9C ljeti. Sto se tice
priobalnog podrucja, oekivana amplituda porasta iznosi do 1,6 °C zimi, te do 3 °C
ljeti.
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Slika 37: Promjena prizemne temperature zraka u RH u razdoblju 2041. - 2070.

Slika 37. prikazuje promjenu prizemne temperature zraka (u °C) u Hrvatskoj u
razdoblju 2041. - 2070. u odnosu na razdoblje 1961. - 1990. prema rezultatima
srednjaka ansambla regionalnog klimatskog modela RegCM za A2 scenarij emisije
plinova staklenika za zimu (lijevo) i ljeto (desno) - Izvor: DHMZ#%4,

4.2.1.2. Ocekivane promjene kolicine oborina

Promjene koli¢ine oborine u blizoj buduénosti (2011. - 2040.) su vrlo male i
ograni¢ene samo na manja podrucja te variraju u predznaku ovisno o sezoni.

Slika 38. prikazuje promjenu oborina u Hrvatskoj (u mm/dan) u razdoblju 2011. -
2040. u odnosu na razdoblje 1961. - 1990. prema rezultatima srednjaka ansambla
regionalnog klimatskog modela RegCM za A2 scenarij emisije plinova staklenika za
jesen - Izvor: DHMZ#4,
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Slika 38: Promjena oborine u Hrvatskoj (u mm/dan) u razdoblju 2011. - 2040.
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Najveca promjena oborine, prema A2 scenariju, moze se oCekivati na Jadranu u jesen
kada RegCM upuduje na smanjenje oborine s maksimumom od priblizno 45 - 50 mm
na juznom dijelu Jadrana. Medutim, ovo smanjenje jesenske koli¢ine oborine nije
statisticki znacajno.
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Slika 39: Promjena oborina u Hrvatskoj (u mm/dan) u razdoblju 2041. - 2070.

U drugom razdoblju buduce klime (2041. - 2070.) promjene oborine u Hrvatskoj biti
¢e nesto jace izrazene. Slika 39. prikazuje promjenu oborina u Hrvatskoj (u mm/dan)
u razdoblju 2041. - 2070. u odnosu na razdoblje 1961. - 1990. prema rezultatima
srednjaka ansambla regionalnog klimatskog modela RegCM za A2 scenarij emisije
plinova staklenika za zimu (lijevo) i ljeto (desno) - Izvor: DHMZ#46,

Ljeti se u gorskoj Hrvatskoj te u priobalnom podrucju o¢ekuje smanjenje oborina koje
dosizu vrijednost od 45 - 50 mm i statisti¢ki su znacajna. Zimi se moze ocekivati
povecanje oborina u sjeverozapadnoj Hrvatskoj te na Jadranu, medutim to povecanje
nije statistic¢ki znacajno.

Pored opdih prethodno navedenih trendova, vazno je naglasiti da su konvektivne
oborine (za vrijeme olujnih nevremena) vazne za opskrbu vodom i vlaznost (tla),
osobito ljeti. Ljetne se konvektivne oborine obi¢no povezuju s frontama koje brzo
prelaze iznad Republike Hrvatske ili s razvojem lokalnih nestabilnosti i olujnih
nevremena. U slucaju olujnog nevremena, prekomjerna koli¢ina oborina u
kombinaciji s jakim vjetrom moze prouzroditi i materijalnu Stetu. Promjene koje se
ocekuju u koli¢ini konvektivnih oborina su statisticki dosta znacajne. Kako su
konvektivne oborine u ljetnim razdobljima povezane s relativno kratkim pljuskovima,
neki dijelovi Republike Hrvatske (posebice priobalna podrucja) ostati e, prema
budu¢im klimatskim projekcijama, ¢ak i bez ovakvog neredovitog nadopunjavanja
svojih izvora vode.

4.2.2. PREDVIDIVE AKCIJE U REPUBLICI HRVATSKOJ

Ranije spomenuto nacionalno izvjeS¢e (UNDP Hrvatska) o klimatskim promjenama i
njihovim posljedicama na drustvo i gospodarstvo u Republici Hrvatskoj (Dobra
klima??) te Sedmo nacionalno izvjes¢ée Republike Hrvatske prema UNFCCC-u, kao i
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mnogi drugi radovi i dokumenti o buducoj klimi, namecu opc¢u raspravu o klimatskim
promjenama u Republici Hrvatskoj, a koja se u konacnosti svodi na lokalnu razinu.
Rasprava se treba sastojati od tri klju¢na pitanja i dati cjelokupnu sliku problema
klimatskih promjena u Republici Hrvatskoj:

1. Koje su nase spoznaje o klimatskim promjenama?

- odredivanje prioriteta kroz evaluaciju javne percepcije klimatskih promjena i
evaluaciju razine interesa javnosti za ukljuivanje u rjeSavanje ovog
problema. Ovaj dio takoder istrazuje ocekivane klimatske promjene u
Hrvatskoj s obzirom na promjene u temperaturi, koli¢ini padalina i druge
faktore.

2. Kakve ce biti posljedice klimatskih promjena u Hrvatskoj?

- procjena trenutacne i buduée potencijalne ranjivosti klju¢nih gospodarskih
sektora u Hrvatskoj i analiza potencijalnih pozitivnih uclinaka klimatskih
promjena. U ovom se dijelu takoder analiziraju trenutacne sposobnosti
prilagodbe na posljedice klimatskih promjena u odnosu na razvoj drustva te
se donose preporuke za uvodenje mjera prilagodbe koje imaju druge klju¢ne
pozitivhe posljedice neovisno o klimatskim promjenama - tzv. neupitne mjere
(engl. no regrets measures).

3. Sto Hrvatska mozZze udiniti kako bi utjecala na klimatske promjene?

- procijeniti troSkove smanjenja emisije i institucionalnih kapaciteta Hrvatske
da ucinkovito planira i ublazi vlastiti u¢inak na klimatske promjene u odnosu
na razvoj drustva.

- prema kojoj stopi smanjenja Hrvatska moze/treba krenuti do 2030. godine s
obzirom na trenutacnu razinu emisija u Hrvatskoj i s obzirom na trenutacno
stanje gospodarskih i institucionalnih kapaciteta u zemlji.

Cilj je prosiriti raspravu o klimatskim promjenama u Hrvatskoj, izraditi konkretnu
analizu i preporuke za donosenje odluka koje bi mogle pomodi u ublazavanju
klimatskih promjena smanjivanjem emisija te, u zastiti Hrvatske od posljedica
klimatskih promjena, predloziti mjere prilagodbe. Cilj je isto tako skrenuti pozornost
na Cesto zanemarivanu cinjenicu o meduzavisnosti klimatskih promjena i drustvenog
razvoja te poticanje dijaloga na nacionalnoj razini o nacinima na koje Hrvatska
najbolje moze odgovoriti na ugroze koje donose buduce klimatske promjene.

4.3. METEOROLOSKI PODACI

Analiza klimatskih uvjeta u Hrvatskoj tijekom referentnog razdoblja od 1961.-2018.
pokazuje umjereno tople temperature ljeti i umjereno hladne temperature zimi, s
razlikama u godiSnjim dobima. Uocen je blagi trend porasta temperature zraka i
koli¢ine oborina. Nije moguce razluciti koliko su ovakvi trendovi posljedica prirodnih
klimatskih kolebanja, a koliko ljudskog utjecaja, medutim modeli klimatske
buduc¢nosti za Republiku Hrvatsku ukazuju na znacajne promjene u klimatskim
prilikama.

U nastavku su navedeni najzanimljiviji meteoroloSki podaci koji opisuju klimu
promatranog podrucja (Izvor: DHM#44),

Slika 40. prikazuje srednje mjesecne temperature zraka i srednje koli¢ine oborina po
desetogodisnjim razdobljima od 1961. do 2018. godine.

Slika 41. prikazuje maksimalne i minimalne mjesec¢ne temperature zraka od 1961.
do 2018. godine utvrdene na glavnoj (najblizoj) meteoroloskoj postaji Krapina.
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Slika 40: Srednje temperature zraka i srednje koli¢ine oborina po desetogodisnjim
razdobljima od 1961. do 2018. godine
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Slika 41: Maksimalne i minimalne mjesecne temperature zraka od 1961. do 2018. godine
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Analiza mjesecnih i godisnjih vrijednosti srednje temperature zraka i koli¢ine oborina
u razdoblju od 2009. do 2018. godine (desetogodisnje razdoblje) prikazana je na Slici
42. i Slici 43. Najtopliji mjeseci u godini su lipanj, srpanj i kolovoz s umjereno toplim
temperaturama zraka. U zimskim mjesecima srednja temperatura zraka je rijetko
kada ispod 0 °C (uglavnom tijekom sije¢nja) Sto upucuje na blage zime.
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Slika 42: Srednje mjesecne temperature zraka i srednje mjesecne kolic¢ine oborina od 2009.
do 2018. godine

£ 1200 1490
£ 109,4 12,6 12,5 S,
= 100,0 11,5 ©
£ 1000 {111 L) 0,94 12 5
5 s
a2 10 @
© 80,0 =
= s
S 8 =
S 600

X - 6

40,0 -
il AR RARIIE
0,0 - -0

) ) - o 0 < 1n ) N 0
o L Lo Lo Ll L) Lo L L L
o ) ) ) ) ) ) o 3] o
o~ o~ ~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~

= Srednja godisnja kolic¢ina oborina —e— Srednja godiSnja temperatura zraka

Slika 43: Srednje godisnje temperature zraka i srednje godisnje koli¢ine oborina od 2009.
do 2018. godine

Tijekom zadnjih 10 godina, temperatura zraka je u blagom porastu, Sto je u skladu i
s trendom porasta temperatura u razdoblju od 1961. do 2018. godine (Slika 43).
Trend kretanja koli¢ine oborina je takoder u blagom porastu, Sto je karakteristi¢no
samo za ovo zadnje vremensko razdoblje. U vremenskom razdoblju od 1961. do
2010. godine vidljiv je kontinuirani pad koli¢ina oborina.

q
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Slika 44. prikazuje broj vrucih i studenih dana u razdoblju od 2009. do 2018. godine.
Dok se broj vruéih dana nije znatnije povecavao, trend broja studenih dana je tijekom
analiziranog perioda opadajuéi, Sto je povezano i sa rastom prosjecne godiSnje
temperature zraka koje vidljivo utjeCu i na temperature zraka u zimi i zimskim
mjesecima.

Broj dana

2013,
2014.
2015
2016.
2017
2018.

mBroj vruéih dana (> 30 °C) mBroj studenih dana (< 0 °C)

Slika 44: Slika 14 Broj vruc¢ih (maksimalna temperatura zraka visa ili jednaka 30 °C) i
studenih dana (maksimalna temperatura zraka manja od 0 °C) od 2009. do 2018. g.

Slika 45. prikazuje broj kisnih i snjeznih dana u promatranom razdoblju od 2009. do
2018. godine.
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Slika 45: Broj kisnih i snjeznih dana od 2009. do 2018. g. (oborine vece ili manje od 10 mm)

Broj kiSnih, odnosno, snjeznih dana kroz godinu se smanjuje, medutim biljezi se
trend povecanja godisnje koli¢ine oborina. S druge strane uocavaju se sve rjede, ali
istovremeno i intenzivnije oborine, a Sto je usko povezano s pojavom poplava.
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Vjetrovi su pretezito sjeveroisto¢nog smjera. U periodu od 2009. do 2018. godine
srednja mjesecna brzina vjetra je izmedu 7,1 i 10,0 m/s, a najveca im je brzina u
prolje¢e (do 10 m/s). Srednja godiSnja brzina vjetra je u istom periodu bila od 7,7
do 9,6 m/s i pokazuje trend porasta koji se povezuje sa sve ve¢im brojem olujnih
nevremena.

4.3.1. KLIMA NA PROMATRANOM PODRUCJU

Klima na podrudju Grada Zlatara odredena je njezinim polozajem u cirkulacijskom
pojasu umjerenih geografskih Sirina u juznom dijelu Krapinsko-zagorske zupanije
(Grad Zlatar 46° 5’ 33” sjeverne geografske Sirine i 16° 4’ 37” isto¢ne geografske
duzine).

Podruéje Grada Zlatara, kao i veéi dio zapadne Hrvatske, obiljezava umjerena
kontinentalna klima. Osnovne karakteristike ovog tipa klime su srednje mjesecne
temperature vise od 10 °C tijekom viSse od Ccetiri mjeseca godisnje. Srednje
temperature najtoplijeg mjeseca su ispod 22 °C, a srednje temperature najhladnijeg
mjeseca su izmedu -3 °Ci +18 °C.

Obiljezje ove klime je nepostojanje izrazito suhih mjeseci. Oborina ima viSe u toplom
dijelu godine, a prosjecne godisnje koli¢ine su izmedu 700 mm i 800 mm.

Prosjecna temperatura zraka, prema izvrSenim mjerenjima, iznosi 10,7 °C. Srednje
mjesecne temperature su u porastu do srpnja, kada dosizu maksimum s prosjec¢nim
mjesecnim temperaturama promatranih postaja od 19,5 °C - 21,9 °C. Najhladniji
mjesec je sijeCanj sa srednjom temperaturom od - 1,4 °C.

Ocekivano prosjecno godisnje sijanja sunca je 1800 - 1900 sati, a u vegetacijskom
razdoblju 1290 - 1350 sati.

Od vjetrova najcesc¢i su slabi vjetrovi i tiSine, dok su smjerovi vjetrova vrlo
promjenjivi. Prema godisnjoj ruzi vjetrova (glavna meteoroloSka postaja Krapina)
najucestaliji su vjetrovi iz sjeveroisto¢nog, zapadnog te jednakog udjela sjevernog i
jugoisto¢nog smjera. Zimi je najceséi vjetar iz sjeverozapadnog, a ljeti iz
jugozapadnog smjera. Pojave tiSina vezuju se za ljeto i jesen.

Broj dana s maglom iznosi, u prosjeku 27-43 dana godiSnje. Najveci broj magli u
nizinama su radijacijskog porijekla, tj. prizemne magle koje nastaju izaravanjem tla
u vedrim noc¢ima. Pojava mraza javlja se u prosjeku 30-50 dana godiSnje. Najveci
broj dana s mrazom imaju zimski mjeseci, osobito prosinac (8 dana).

4.3.2. PROCIJENE BUDUCIH KLIMATSKIH PROMJENA

Procjena klimatskih parametara za buduce razdoblje 2021.-2050. dobivena je
koristenjem dnevnih podataka iz ansambla Med-CORDEX simulacija. Analizirani su
podaci dobiveni koristenjem 4 regionalna klimatska modela (RCM) koji su za ulazne
podatke koristili razliite globalne modele. Horizontalna rezolucija regionalnih modela
je 50 km i treba naglasiti da ovako "gruba" rezolucija predstavija odredenu
nepouzdanost posebno na podrucjima s razvijenom obalom i orografijom. Bududca
klima simulirana je prema scenariju emisija i koncentracija staklenickih plinova
RCP4.5. Analizom ansambla od cetiri klimatska modela za svaku analiziranu varijablu
dobiven je mogud raspon njezinih promjena u buduénosti. Na taj je nacin vidljiva
neizvjesnost koja proizlazi iz pojedinog klimatskog modela.
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Podaci o budué¢im klimatskim promjenama odredeni su metodom bilinearne
interpolacije za nizove srednje dnevne temperature zraka, maksimalne i minimalne
dnevne temperature zraka, te dnevne koli¢ine oborine. Simulirano sadasnje razdoblje
(PO) je definirano za razdoblje 1971.-2000. Bududa klima je promatrana za razdoblje:
2021.-2050. (P1). Ocekivane klimatske promjene srednjih varijabli, temperaturnih i
oborinskih indeksa su izvedene kao razlike izmedu buduéeg i sadasnjeg razdoblja (P1
- P0), posebno za svaki regionalni klimatski model.

Dosadasnje opazene klimatske promjene ukazuju na prisutno zatopljenje na
podrucju Grada Zlatara, kako na godisnjoj tako i na sezonskoj skali. Evidentiran je
i statisticki znacajan pozitivan trend toplih indeksa ekstrema na godisSnjoj razini,
odnosno porast broja toplih (SU25, TX90) i vruc¢ih (HD) dana, toplih (TNOOP) i
tropskih (TR20) nodi te trajanja toplih razdoblja (WSDI) kao i znacajan negativan
trend hladnih indeksa ekstrema, odnosno smanjenje broja hladnih dana (FDOQ) i
hladnih no¢i (TN10P).
U pogledu simulacije buduce klime (Izvor: DHMZ%%°) je analizirao podatke za 4
regionalna klimatska modela na horizontalnoj rezoluciji od 50 km:

e RCM1: GUF-CCLM4-8-18 (GCM: MPI-ESM-LR),

e RCM2: CNRM-ALADIN5.2 (GCM: CNRM-CM5),

e RCM3: CMCC-CCLM4-8-19 (GCM: CMCC-CM),

e RCM4: LMD-LMDZ4-NEMOMEDS8 (GCM: IPSL-CM5A-MR),
Simulacija je obuhvadala simulaciju sadasnjeg razdoblja (PO, HIST) koje je
definirano za razdoblje 1971.- 2000. godine, dok je buduca klima promatrana u tri
razlic¢ita razdoblja: 2021.-2050. godine (P1), 2041.-2070. godine (P2) i 2061.-2090.
godine (P3). Istovremeno, simulacija buduce klime provedena je po sezonama (DJF-
zima, MAM-proljece, JJA-ljeto, SON-jesen) te godisnje i prema dva scenarija emisija
i koncentracija staklenickih plinova (RCP4.5 i RCP8.5).

Tablica 49: OpazZene i ocekivane promjene kolic¢ine oborine, temperature zraka i indeksa
ekstrema

SREDNJA MAKSIMALNA DNEVNA TEMPERATURA ZRAKA

e vrudi dani (HD) - broj dana s maksimalnom dnevnom
temperaturom zraka = 30 °C

o tropske noci (TR20) - broj dana s minimalnom temperaturom
Temperatura zraka > 20 °C

e trajanje toplih razdoblja (WSDI) - broj dana u razdobljima od
najmanje 6 uzastopnih dana s maksimalnom temperaturom zraka
> 90-tog percentila maksimalne temperature zraka za kalendarski
dan u referentnom razdoblju

SREDNJA UKUPNA KOLICINA OBORINA

e vrlo vlaZni dani (R20) - broj dana s dnevnom koli¢inom
Oborine oborine = 20 mm

e susna razdoblja (CDD) - uzastopni niz dana s dnevhom
kolicinom oborine Rd < 1 mm

Analizom ansambla od Cetiri klimatska modela prema dva scenarija u buduénosti,
za svaku klimatsku varijablu se dobiva mogudi raspon njezinih promjena u
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buducnosti, a Sto ukazuje na neizvjesnost, kako primijenjenog klimatskog modela,
tako i scenarija razvoja buduce klime.

U Tablici 49. su prikazani rezultati analize za oCekivane promjene temperature zraka
i koli¢ine oborine kao indikatore opasnih dogadaja i procjena rizika od klimatskih
promjena.

U procjeni rizika odnosno opasnog dogadaja koristeni su rezultati na godisnjoj razini
za razdoblje 1971.-2000. (PO, HIST) i za razdoblje 2021.-2050. godine (P1) za
scenarij RCP4.5.

4.3.2.1. Ocekivane promjene temperature zraka i kolic¢ine oborina

Temeljem prethodno opisane simulacije dobiveni su rezultati navedeni u donjim
tablicama (Izvor: DHMZ#4%), koji ukazuju na slijedece trendove vezane uz promjenu
temperature i koli¢ine padavina:

Tablica 50: Promjene srednje dnevne temperature zraka (tas)

HIST 2021. - 2050. RCP4.5
tas (°C) Model

PO P1 P1 - PO

RCM1 11,3 12,6 1,3

RCM2 9,8 10,4 0,6

Dan
RCM3 9,2 10,3 1,1
RCM4 11,2 12,6 1,4

Tablica 51: Promjene srednje maksimalne dnevne temperature zraka (tasmax)

HIST 2021. - 2050. RCP4.5
tasmax (°C) Model

PO P1 P1 - PO

RCM1 14,9 16,1 1,2

RCM2 15,1 16,2 1,1

Dan
RCM3 13,1 14,6 1,5
RCM4 16,7 18,2 1,5

Tablica 52: Promjene srednje ukupne kolic¢ine oborine (pr)

HIST 2021. - 2050. RCP4.5
pr (mm) Model

PO P1 P1 - PO

RCM1 757,8 734,9 -22,9

RCM2 778,7 809,3 30,6

God
RCM3 656,5 645,5 -11,0
RCM4 515,2 598,2 83,0

e Ocekivana promjena godisnje srednje dnevne temperature zraka (tas) izmedu
sadasnje klime PO i buduée klime P1 je u rasponu od 0,6 °C do 1,4 °C (Tablica
50.),

e Ocekivana promjena godiSnje srednje maksimalne dnevne temperature zraka
(tasmax) je u rasponu od 1,1 °C do 1,5 °C (Tablica 51.),

e Ocekivana promjena godiSnje srednje ukupne koli¢ine oborina (pr) je u rasponu
od -22,9 mm i 83,0 mm (Tablica 52.).
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4.3.2.2. Ocekivane promjene indeksa temperaturnih ekstrema
Provedena simulacije dala je rezultate navedene u donjim tablicama koji ukazuju na
slijedeée trendove vezane uz promjene godiSnjeg broja toplih i vruéih dana, dana s
tropskim nocima te trajanje toplih razdoblja (Izvor: DHMZ#%°):
e Ocekivana promjena godiSnjeg srednjeg broja toplih dana (SU25) u rasponu je
izmedu 9,3 i 22,0 dana (Tablica 53.),
e Ocekivana promjena godisnjeg srednjeg broja vrucih dana (HD) je u rasponu od
6,3 do 12,9 dana (Tablica 54.),
e Ocekivana promjena godisnjeg srednjeg trajanja vrucih (tropskih) noci (TR20)
je u rasponu od 4,9 do 11,5 nodi (Tablica 55.),
e Ocekivana promjena godiSnjeg srednjeg trajanja toplih razdoblja (WSDI) u
rasponu je od 11,7 do 17,0 dana (Tablica 56.).

Tablica 53: Promjena godiSsnjeg srednjeg broja toplih dana (SU25)

HIST 2021. - 2050. RCP4.5
SU25 (dani) Model

PO P1 P1 - PO

RCM1 49,2 71,2 22,0

RCM2 60,4 75,9 15,5

God
RCM3 53,2 62,5 9,3
RCM4 91,5 108,2 16,7

Tablica 54: Promjene broja vruéih dana (HD)

HIST 2021. - 2050. RCP4.5
HD (dani) Model

PO P1 P1 - PO

RCM1 12,6 25,5 12,9

RCM2 19,7 31,7 12,0

God
RCM3 17,3 24,4 7,1
RCM4 41,8 48,1 6,3

Tablica 55: Promjene broja tropskih noci (TR20)

HIST 2021. - 2050. RCP4.5
TR20 (dani) Model

PO P1 P1 - PO

RCM1 7,1 18,6 11,5

RCM2 1,7 7,9 6,2

God
RCM3 4,6 9,5 4,9
RCM4 7,5 15,3 7,8

Tablica 56: Promjene trajanja toplih razdoblja (WSDI)

HIST 2021. - 2050. RCP4.5
WSDI (dani) Model

PO P1 P1 - PO

RCM1 4,2 15,9 11,7

RCM2 6,5 23,5 17,0

God
RCM3 6,9 21,8 14,9
RCM4 4,9 17,9 13,0
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4.3.2.3. Ocekivane promjene indeksa oborinskih ekstrema

Provedenom simulacijom dobiveni su rezultati analize oborinskih ekstrema vezane uz
podatke o dnevnoj koli¢ini oborine tijekom godine, broj vrlo vlaznih dana i trajanje
susnih razdoblja (Izvor: DHMZ%44):

e Ocekivana godisnja maksimalna dnevna koli¢ine oborina (Rx1d) krecu se u
rasponu je od -23,5i 8,2 mm (Tablica 57.),

e Ocekivana promjena godiSnjeg srednjeg broja vrlo kisnih/vlaznih (R20) u
rasponu je od -0,3 do 1,1 dana (Tablica 58.),

e Ocekivana promjena godisnjeg maksimalnog broja susnih dana (CDD) u
rasponu je od -0,9 do 9,0 dana (Tablica 59.).

Tablica 57: Maksimalna godisnja dnevna kolic¢ina oborina (Rx1d)

HIST 2021. - 2050. RCP4.5
Rx1d (mm) Model
PO P1 P1 - PO
RCM1 84,1 60,6 -23,5
RCM2 66,7 45,9 -20,8
God
RCM3 57,9 66,1 8,2
RCM4 78,7 96,1 17,4
Tablica 58: Promjene broja vrlo kisnih (vlaznih) dana (R20)
HIST 2021. - 2050. RCP4.5
R20 (dani) Model
PO P1 P1 - PO
RCM1 4,5 4,9 0,4
God RCM2 2,7 3,8 1,1
° RCM3 4,0 3,7 -0,3
RCM4 2,4 2,6 0,2
Tablica 59: Promjene trajanja susnih razdoblja (CDD)
HIST 2021. - 2050. RCP4.5
CDD (dani) Model
PO P1 P1 - PO
RCM1 42,8 51,8 9,0
RCM2 29,3 32,8 3,5
God
RCM3 61,8 68,0 6,2
RCM4 54,8 53,9 -0,9

4.4. RIZICI I RANJIVOST OD KLIMATSKIH PROMJENA NA
PODRUCJIU GRADA ZLATARA (SCENARIJ 0)

Klimatske promjene su uvijerljivo najveci problem 21. stolje¢a. Ucinci klimatskih
promjena ocCituju se porastom temperature zraka, promjenom koli¢ine oborina,
ekstremnim klimatskim uvjetima kao i porastom prosjecne razine mora i oceana, te
promjenom rijeCnih tokova. Pored neizbjeznog utjecaja na ekosustave, bioraznolikost
i zdravlje ljudi, klimatske promjene imaju velik utjecaj i na gospodarske sektore,
cesto sa znacajnim ekonomskim posljedicama.
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Analiza ranjivosti i rizika od ucinaka klimatskih promjena za podrucje Grada Zlatara
predstavlja sastavni dio Akcijskog plana energetski odrzivog razvitka i klimatskih
promjena (SECAP).

4.4.1. METODOLOSKI OKVIR IZRADE ANALIZE RIZIKA I RANJIVOSTI

Metodoloski okvir za izradu predmetne analize rizika temelji se na metodologiji koja
podrazumijeva integrirani pristup dvaju smjernica: The Vulnerability Sourcebook128 i
novijeg Risk Supplement2?° koji su pak konzistentni s IPCC AR5 Synthesis Report.

Osnovni koncept podrazumijeva koncept procjene rizika utjecaja klimatskih
promjena, pri ¢emu se rizik sastoji od tri komponente, medusobno u slozenoj
interakciji: opasan dogadaj, izlozenost te ranjivost (koju je pak dalje moguce razloziti
na osjetljivost i kapacitet prilagodbe).

Slijedom navedenog, rizik se moze iskazati u obliku funkcije:

Rizik = f (opasni dogadaj, ranjivost, izloZenost),

pri ¢emu ranjivost predstavlja funkciju osjetljivosti i kapaciteta prilagodbe.

Svaku od triju komponenti rizika (Slika 46.) odrazava jedan ili viSe specifi¢nih
indikatora koji se identificiraju na pocetku analize a za koje se prikupljaju
odgovarajuci podaci.

Klimatski signal
OPASNI DOGADAJ

Okolis
Direktnifizikalni
utjecaji
Osjetljivost
IZLOZENOST ~ RANJIVOST
Kapacitet prilagodbe

Drustvo

Slika 46: Osnovni koncept rizika utjecaja klimatskih promjena (prema Risk Supplement)

Vrijednosti indikatora, koje su zapravo dio razli¢itih mjernih skala (npr. nominalna,
ordinalna, metricka) i mjernih jedinica (npr. ha, m?), potrebno je normalizirati
odnosno transformirati u jednu zajednicku skalu bez mjernih jedinica unutar raspona
od 0 do 1 pri ¢emu 0 predstavlja optimalno, a 1 kriticno (Tablica 60.). Normalizacija
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se vrsi ili min-max metodom za metricke ili pomocu evaluacijske sheme 5 klasa za
kategoricke vrijednosti indikatora. Za komponentu ranjivosti u segmentu kapaciteta
prilagodbe, a zbog prirode istog, vazno je napomenuti da se normalizirana vrijednost
dodatno invertira. Nastavno se rac¢una pojedina¢na ocjena indikatora mnozenjem
normalizirane vrijednosti i tezinskog udjela.

Tablica 60: Klase vrijednosti za postupak normalizacije

Vrijednosti metricke klase Vrijednosti kategoricke klase Opis
unutar raspona 0 - 1 unutar rasponal -5 P
Optimalno (nije potrebno ili
0-0,2 1 . e
moguce poboljsanje)
>0,2-04 2 Pozitivho
>0,4-0,6 3 Neutralno
>0,6-0,8 4 Negativno
>0,8-1 5 Kriticno (moze dovesti do
ozbiljnih posljedica)

Pojedinacne ocjene odabranih indikatora za svaku komponentu rizika agregiraju se u
objedinjenu ocjenu za predmetnu komponentu rizika, a Sto je omogucéeno ranijim
postupkom normalizacije vrijednosti indikatora. U slu¢aju nedostupnosti
kvantificiranih vrijednosti indikatora, kao i u domeni tezinskih udjela, metodoloski
okvir zasniva se na struc¢noj procjeni. Za potrebe ove studije, svi tezinski udjeli
procijenjeni su kao 1.

'F'J"F

ponderirana aritmetiéka agregacija

El E E. E. J [s1] [s52] [a] [e2]
I N |
J OPASNI DOGABAT
ponderirana aritme ticka agregacijo ponderirana ar‘i‘fhrﬂa ka agregacija
IZLOZENOST RANJIVOST

Slika 47: Agregiranje indikatora za pojedine komponente rizika
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Agregiranje indikatora (Slika 47.) prati postupak agregiranja komponenti rizika
prema sljedecoj formuli:

Hxw)+ (V-w)+(E»~wg)
Wy Wy, We

Rizik =

pri ¢emu je:

R (rizik) - potencijalne posljedice kada se radi o ne¢em vrijednom, a ishod je
nesiguran. Rizik proizlazi iz medusobnog odnosa ranjivosti, izloZenosti i opasnog
dogadaja.

H (opasan dogadaj) - potencijalno dogadanje uzrokovano od strane ljudi ili prirode,
sa fizickim ucinkom, koji moze prouzrociti smrt, ozljede, ili narusavanje zdravlja, kao
i materijalnu Stetu, oStecenje i gubitak infrastrukture, uvjeta za izdrzavanje, pruzanja
usluga i narusavanje okoliSnih resursa.

V (ranjivost) - predstavlja predispoziciju za negativne utjecaje. Obuhvada razlicite
koncepte i elemente, ukljucujuéi osjetljivost i manjak kapaciteta otpornosti i
prilagodbe na klimatske promjene. Funkcija je osjetljivosti i kapaciteta prilagodbe.
E (izloZenost) - predstavlja prisutnost ljudi, vrsta, ekosustava, funkcija i usluga
okolisa, resursa, infrastrukture ili ekonomskih, socijalnih ili kulturnih vrijednosti koji
mogu biti pod negativnim utjecajem klimatskih promjena.

wWH, wV, WE - tezinski udio opasnog dogadaja, ranjivosti i izloZzenosti kojim se
ocrtava vaznost pojedine komponente rizika.

Rezultati procjene rizika klasificiraju se kako je to navedeno u Tablici 61.

Tablica 61: Metricke klase (vrijednosti) rizika

Metricke klase rizika unutar .
Opis
raspona0-1
0-0,2 vrlo niski
>0,2-0,4 niski
>0,4-0,6 osrednji
>0,6-0,8 visoki
>0,8-1 vrlo visoki

Analiza ranjivosti i rizika za odredene sektore provedena je prema metodologiji
definiranoj u The Vulnerability Sourcebook?’ i Risk Supplement to the Vulnerability
Sourcebook?!, pri ¢emu se rizik sastoji od tri komponente, u medusobno slozenoj
interakciji:

e opasan dogadaj,

e ranjivost (obuhvada osjetljivost i izloZenost),

e kapacitet prilagodbe
Klase rizika kre¢u se od vrlo niskog, niskog, osrednjeg, visokog do vrlo visokog.

Analiza je provedena za sektore zdravlja, poljoprivrede, vodoopskrbe te tercijarni
sektor i poduzetnistvo. Razinu obrade odredivala je razina dostupnosti specifi¢nih
podataka odnosno indikatora.
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Opasni dogadaj procijenjen je na temelju simulacija buduce klime (izmedu sadasnje
klime, PO i pretpostavljenih klimatskih promjena 2021.-2050. godine, P1). Simulacije
ukazuju na porast temperature zraka, broja vrucéih dana, vruéih nodi te produljenje
trajanja toplih razdoblja, dok u domeni oborina, rezultati ovise o klimatskom modelu
(mogu¢ je porast ili smanjenje koliCine oborine, produljenje ili skracenje trajanja
susSnih razdoblja). Susa i toplinski valovi bi se time mogli svrstati u ocekivane
klimatske promjene.

U Tablici 62. navedeni su koraci u postupku postizanja ciljeva ublazavanja i
prilagodbe klimatskim promjenama.

Tablica 62: Koraci u postizanju ciljeva ublazavanja i prilagodbe

Koraci Ublazavanje Prilagodba
Snimak pocetnog Prikupljanje pocetnih podataka Procjena rizika od klimatskih
stanja (finalna energija, bazna emisija CO,) promjena i osjetljivosti

Izrada Akcijskog plana energetski odrzivog razvitka i klimatskih promjena i

Odredivanje ciljeva ukljucivanje planova ublazavanja i prilagodbe u strategije i planove Grada.

Provedba, pracenje i Izvjescéivanje o napretku svake dvije godine od donosenja Akcijskog plana
izvjescivanje odrZivog razvitka i klimatskih promjena

4.4.2. OCJENA RIZIKA I RANJIVOSTI OD KLIMATSKIH PROMJENA

Prethodno navedeni podaci o ocekivanim promjenama klime na promatranom
podrucju pokazuju da je:

Ocekivana promjena godisnje srednje dnevne temperature zraka (tas) izmedu
sadasnje klime PO i buduée klime P1 je u rasponu od 0,6 °C do 1,4 °C (Tablica
50.),

Ocekivana promjena godiSnje srednje maksimalne dnevne temperature zraka
(tasmax) je u rasponu od 1,1 °C do 1,5 °C (Tablica 51.),

Ocekivana promjena godisnje srednje ukupne koli¢ine oborina (pr) je u rasponu
od -22,9 mm i 83,0 mm (Tablica 52.),

Ocekivana promjena godisnjeg srednjeg broja toplih dana (SU25) u rasponu je
izmedu 9,3 i 22,0 dana (Tablica 53.),

Ocekivana promjena godiSnjeg srednjeg broja vrucih dana (HD) je u rasponu od
6,3 do 12,9 dana (Tablica 54.),

Ocekivana promjena godisnjeg srednjeg trajanja vrucih (tropskih) noci (TR20)
je u rasponu od 4,9 do 11,5 nodi (Tablica 55.),

Ocekivana promjena godiSnjeg srednjeg trajanja toplih razdoblja (WSDI) u
rasponu je od 13,0 do 17,0 dana (Tablica 56.),

Ocekivana godisnja maksimalna dnevna koli¢ina oborina (Rx1d) krecu se u
rasponu je od -23,5i 8,2 mm (Tablica 57.),

Ocekivana promjena godiSnjeg srednjeg broja vrlo kiSnih/vlaznih (R20) u
rasponu je od -0,3 do 1,1 dana (Tablica 58.),

Ocekivana promjena godiSnjeg maksimalnog broja susnih dana (CDD) u
rasponu je od -0,9 do 9,0 dana (Tablica 59.).

Mogucdi rizici koje donosi ocekivana promjena klime (opasni dogadaji) navedeni su u
Tablici 63. Za svaki od njih procijenjeni su nivo (nizak, umjeren, visok), intenzitet
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(porast, pad, bez promjene ili nepoznato) i uCestalost pojave (niska, srednja, visoka).
Navedena je i pouzdanost procjene (visoka, srednja, niska).

Tablica 63: Mogudi opasni dogadaji (rizici) od klimatskih promjena

. q Ocekivana Ocekivana
Opas(l:;i:i?gada] Nivo rizika promjena promjena Po:::_aennoest
intenziteta ucestalosti procj

Ekstremno visoke VISOK Porast Porast Visoka
temperature

Ekstremno niske NIZAK Bez promjene Bez promjene Srednja
temperature

Ekstremne oborine VISOK Porast Porast Srednja
Poplave UMJEREN Bez promjene Bez promjene Srednja
Suse VISOK Porast Porast Visoka
Oluje UMJEREN Porast Porast Srednja
Odroni zemljista UMJEREN Bez promjene Bez promjene Niska
Sumski pozari UMJEREN Bez promjene Bez promjene Visoka

Svaki od navedenih opasnih dogadaja pojedinacno, a naj¢esée djelovanjem vise njih
zajedno, mogu utjecati na pojedine sektore drustva (makro podrudja) i gospodarstva.
Mogudi utjecaji klimatskih promjena na pojedine sektore, a koji mogu biti vrlo
znacajni navedeni su u Tablici 64.

Tablica 64: Ocekivani utjecaji klimatskih promjena u pojedinim sektorima

Sektor - makro podrucje Utjecaji klimatskih promjena

kisele kise uzrokuju ostecenja na zgradama, posebice zasti¢enim
kulturnim dobrima

ekstremni vremenski uvjeti (poplave) uzrokuju prodiranje vode u
unutrasnjost zgrada

Zgradarstvo — - . -
toplinski valovi utjeCu na povecanje temperature u zgradama bez ili sa

vrlo malom izolacijom - narusavanje komfora korisnika zgrada

ekstremne niske i visoke temperature zahtijevaju vecu potrosnju
energije za grijanje/hladenje

visoke temperature uzrokuju smanjenje tvrdoce asfalta koji se Siri i
nastaju ostecenja, posebno opasna na mostovima

visoke temperature povecavaju temperaturu u automobilima

zbog toplinskih valova radnici koji rade na odrzavanju i izgradnji cesta
ne mogu obavljati svoj posao Sto povecava troskove i odgada zavrSetak

Promet
radova

visoke temperature uzrokuju savijanje tracnica (novi troskovi
odrzavanja ili ograni¢enja brzine vlakova)

obilne oborine mogu uzrokovati prekide u prometu i ostecenja
prometnica

ekstremne niske i visoke temperature zahtijevaju vecu potrosnju
energije za grijanje/hladenje

Energetika
ekstremno niske temperature mogu uzrokovati fizicka ostecenja
dalekovoda - smetnje u prijenosu i distribuciji
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Sektor - makro podrudcje

(nastavak) Utjecaji klimatskih promjena

visoke temperature uzrokuju opadanje razine vodenih povrsina

kisele kise uzrokuju zakiseljavanje voda

Vode CeSc¢a olujna nevremena pracena jakom kiSom uzrokuje poplave u
poljoprivredi i plavljenje naselja uz vodene povrsine

visoke temperature uzrokuju vecu potrosnju vode

visoke temperature uzrokuju brzu razgradnju otpada na odlagalistima
posljedica ¢ega je Sirenje neugodnog mirisa

Gospodarenje s otpadom ;
visoke temperature uzrokuju povecanu razgradnju te dolazi do emisija

Stetnih nusprodukata (NOx, SOz, dioksini, Cestice)

ekstremni vremenski uvjeti (poplave, oluje) mogu uzrokovati velike
Stete na poljoprivrednim, gradevinskim i dr. zemljiStima

Planiranje koriStenja zemljista
ekstremni vremenski uvjeti namecu potrebu prenamjena zemljista

ekstremni vremenski uvjeti (mraz, susa, poplave) uzrokuju smanjenje
uroda pojedinih kultura

promjene srednjih vrijednosti temperatura i koli¢ine oborina

Poljoprivreda uzrokuju smanjenje uroda pojedinih kultura

visoke temperature uzrokuju smanjenje produktivnosti u stocarskoj
proizvodnji

orkanski vjetar uzrokuje Cupanje stabala

ledolom fizioloski oStecuje stabla sto ih Cini pogodnim medijem za
sekundarne Stetnike

Sumarstvo
visoke temperature mogu uzrokovati Sumske pozare
kisele kise nepovoljno utje¢u na Sume
visoke temperature uzrokuju naseljavanje invazivnih vrsta i
istrebljenje postojecih - mijenjanje statusa postojecih zasticenih podrudja
Okolis i bioraznolikost i vrsta
kisele kise uzrokuju zakiseljavanje voda - izumiranje pojedinih vrsta
toplinski valovi koji uzrokuju respiratorne smetnje, alergijske promjene
ekstremni vremenski uvjeti (poplave, oluje) mogu uzrokovati teze
povrede ljudi ili gubitak ljudskih Zivota
visoke temperature uzrokuju povecanje koncentracija prizemnog ozona
koji uzrokuje poteskoce s disanjem
Zdravstvo ekstremni vremenski uvjeti povecavaju troSkove u zdravstvu zbog

povecanog broja intervencija (povezano sa sektorom civilne zastite i
hitnih sluzbi)

blaze zime mogu uzrokovati povecani razvoj bakterija i virusa - moze
doci do epidemija

ekstremni vremenski uvjeti smanjuju urode poljoprivrednih kultura
mogu uzrokovati pomanjkanje hrane u siromasnim kucanstvima

ekstremni vremenski uvjeti (toplinski valovi, oluje, poplave) uzrokuju

Civilna zastita i hitne sluzbe povecanje broja intervencija - dodatni troskovi

ekstremni vremenski uvjeti (susa, poplava, tuc¢a) uzrokuju gubitak
sirovina i vecu ovisnost o uvozu za industrije

Industrija
ekstremni vremenski uvjeti uzrokuju pad kvalitete drvne sirovine koja
se koristi u drvnoj industriji

Analiza ranjivosti klime i prijetnji prvi su korak za podizanje svijesti i stjecanju znanja
o utjecaju klimatskih promjena na pilot podrucju. Vrsta informacija pruzena analizom
ranjivosti i prijetnji temeljna je sastavnica za izradu planova klimatske prilagodbe.
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Ranjivost i izloZzenost procjenjivane su na temelju niza indikatora (npr. gustoda
stanovnika, potrosnja vode po skupinama potrosaca, razina obrazovanosti
stanovnika). Rezultati analize rizika za podrucje Grada Zlatara pokazuju sljedece:

e osrednji rizik od suSe za sektor poljoprivrede,

e osrednji rizik od susSe za sektor vodoopskrbe

e osrednji rizik od toplinskih valova za sektor zdravlja,

e osrednji rizik od visokih temperatura i velikih koli¢ina oborina za tercijarni sektor

i poduzetnistvo.

Tablica 65. prikazuje ukupne ocjene za svaku komponentu rizika za pojedini sektor
te konacni rezultat kao klasu rizika (metricke vrijednosti naveden su u Tablici 61.).

Tablica 65: Rezultati procjene rizika po sektorima za Grad Zlatar

Sekto_r Sektor _Sek!:or T:;ﬁ?:rr?i
zdravlja vodoopskrbe poljoprivrede poduzetnistvo
Opasni dogadaj (H) 0,37 0,48 0,48 0,42
Osjetljivost(S) 0,80 0,35 0,14 0,61
IzloZenost (E) 0,51 0,59 0,50 0,65
Ranjivost f (H, S, E) 0,56 0,47 0,37 0,56
Sposobnost prilagodbe (C) 0,48 0,47 0,57 0,50
RIZIK f(H, S, E, C) 0,52 0,47 0,47 0,53

Iako su rizici za analizirane sektore procijenjeni kao osrednji, nuzne su daljnje
aktivnosti u cilju poboljSanja stanja svih komponenti rizika odnosno smanjenja
osjetljivosti i izlozenosti te povecanja sposobnosti prilagodbe. Vrlo znacajni dionici u
procesu prilagodbe su svakako i jedinice lokalne i regionalne samouprave u okviru
¢ijih strateskih i razvojnih planova prilagodbe klimatskim promjenama se zahtjeva
sve veca pozornost.

Grad Zlatar odlikuje dobar polozaj i bogatstvo prirodnih resursa Sto je vazno u
kontekstu ocekivanih klimatskih promjena i daljnjeg gospodarskog razvoja.

4.5. PRILAGODBA KLIMATSKIM PROMJENAMA (SCENARIJ S
MJERAMA)

Prilagodba klimatskim promjenama je Zakonom o zastiti zraka (NN 130/11, 47/14,
61/17, 118/18, 127/19, 57/22)° definirana kao proces koji podrazumijeva procjenu
Stetnih utjecaja klimatskih promjena i poduzimanje primjerenih mjera s ciljem
sprjecavanja ili smanjenja potencijalne Stete koje one mogu uzrokovati.

Prilagodba klimatskim promjenama nezaobilazan je dio svakog Akcijskog plana
energetski odrzivog razvitka i prilagodbe klimatskim promjenama. Aktivnosti vezane
uz prilagodbu klimatskim promjenama usmjerene su prema smanjenju ranjivosti
prirodnih i drustvenih sustava na klimatske promjene i povec¢anju njihove otpornosti
na utjecaje klimatskih promjena, ali i iskoriStavanja potencijalnih pozitivnih ucinaka
koji takoder mogu biti posljedica klimatskih promjena.

Prilagodba klimatskim promjenama je unutar Akcijskog plana energetski odrzivog
razvitka i prilagodbe klimatskim promjenama razradena kroz plan mjera prilagodbe
na klimatske promjene. Mjere prilagodbe na klimatske promjene odgovor su na
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izradenu Analizu klime i klimatskih promjena na podrucju Grada Zlatara te Analizu
rizika i procjene ranjivosti pojedinih sektora na utjecaje klimatskih promjena.
Potrebno je dovoljno rano prepoznati moguce ugroze od klimatskih promjena te na
vrijeme pripremiti akcije i mjere, posebno one za koje su potrebne ozbiljnije pripreme
(projekti), duzi rok realizacije i znacajnija financijska sredstva.

Potrebno je takoder donijeti Plan prilagodbe klimatskim promjenama Grada
Zlatara u okviru kojeg ce biti odredene mjere prilagodbe na klimatske promjene.

4.5.1. IDENTIFIKACIJA I ODABIR MOGUCIH MJERA PRILAGODBE PO
SEKTORIMA
Popis odabranih mjera prilagodbe klimatskim promjenama razmatran je i prepoznat

sukladno Strategiji prilagodbe klimatskim promjenama u Republici Hrvatskoj za
razdoblje do 2040. s pogledom na 2070. ( NN 46/2020)13.

Tablica 66: Popis predlozenih mjera prilagodbe klimatskim promjenama

(CeELE Sy Opasnost Opis mjere
mjere (makro podrudcje) P P ]
11 Edukacija stanovnistva o nacinu postizanja
o energetske ucinkovitosti u zgradarstvu
1.2. * Ekstremno visoke Povecanje energetske ucinkovitosti u zgradarstvu
temperature . » : : T
o Ekstremno niske Primjena tehnologije zelenih krovova i procelja na
1.3. Sektor zgradarstva temperature zgrad%ma u vlasnistvu JLS na promatranom
e Ekstremne oborine podrucju
¢ Oluje Prilikom projektiranja novih zgrada na
14 e Poplave promatranom podrucju primijeniti tehnologije koje
’ osiguravaju da one budu nZEB svojstava (zgrade
gotovo nulte energije)
Analiza utjecaja ucinaka klimatskih promjena na
2.1. o Ekstremno visoke prometnu infrastrukturu i prijedlog plana
temperature prilagodbe
o Ekstremne oborine Izgradnja zelenih nadstresnica koje pruzaju
2.2. Sektor prometa e Oluje zastitu od sunca (i oborina) na stajaliStima javnog
e Poplave prijevoza
* Odroni zemljista Odrzivo upravljanje cestovnim povrsinama
2.3. * Porast razine mora (asfaltnim) s aspekta prilagodbe klimatskim
promjenama
¢ ItEkstremrtwo visoke Analiza postojecih distribucijskih sustava
3.1. . Eelgt’l)'::r?nkériiske elektri¢ne energije te jacanje njihove otpornosti
Energetski sektor temperature na ucinke klimatskih promjena
e Ekstremne oborine .
3.2 « Oluje Osiguranje pouzdane opskrbe elektricnom
o « Poplave energijom
4.1. Edukacija stanovnistva o potrebi Stednje vode
4.2 Saniranje gubitaka vode u vodoopskrbnom
o sustavu
4.3, e Ekstremno visoke Razvoj sustava navodnjavanja
temperature .. . . . . . K
« Ekstremno niske Smanjenje potrosnje vode pri odrzavanju zelenih
4.4. Sektor vodoopskrbe temperature javnih povrsina, rasadnika te sportskih i
i odvodnje e Ekstremne oborine rekreacijskih povrsina
4.5 ¢ Poplave Racionalizacija potrosnje vode u zgradama u
o e Suse vlasnistvu Grada Zlatara
4.6 * Porast razine mora Izrada analize moguénosti recikliranja otpadnih
e voda za ponovnu uporabu
4.7 Analiza mogucénosti izgradnje zahvata za

koristenje kiSnice za polijevanje usjeva
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Oznaka S =z
mjere (makro podrucje) Opasnost Opis mjere
(nastavak)
5.1. « Ekstremno visoke Izrada katastra poljoprivrednih povrsina
55 temperature Informiranje i edukacija korisnika poljoprivrednih
o e Ekstremno niske zemljista
temperature T . . .
5.3. Sektor poljoprivrede |« Ekstremne oborine Razvijanje sustava] navodnJ.avanJa (veza s Mjerom
i éumarstva « Oluje 4.3. vodoopskrba i odvodnja)
5.4 . Poelave Prilagodba planova zastite od poZara ucincima
T e Suse klimatskih promjena
e Odroni zemljista - - - . —
5.5, « Sumski pozari Posgmlja\_/anje z?_pustenlh, degradiranih i
opozarenih povrsina
6.1 e Ekstremno visoke Zelena urbana obnova - sadnja/obnova uli¢nih
o temperature drvoreda i parkova prilikom obnove ulica i trgova
° Ekstrem?o niske Osposobljavanje za izradu katastra stanista te
6.2. emperature katastara biljnih i Zivotinjskih vrsta na
s e Ekstremne oborine o
Okolis i « Oluje promatranom podrucje
bioraznolikost ) - .
6.3. * Poplave Bioraznolikost i turizam
e Suse
* Odroni zemljista Analiza mogucnosti i izrada plana povecanja
6.4. e Sumski pozari udjela zelenih povrsina i zelenih koridora (sa
e Porast razine mora aspekta stanista)
71 Obavjescivanje stanovnistva i sprecavanje
o utjecaja toplinskih valova na zdravlje
e Ekstremno visoke ~ .
79 temperature Implementacija Provto_kola o) pos,_tupanJu i
Zdravstveni sektor | * Ekstremno niske preporukama za zastitu od vrucina
7.3 temperature Izrada analize povecanja ucestalosti bolesti uslijed
= * Oluje uc¢inaka klimatskih promjena
e Suse
7.4 Planiranje i izgradnja sigurnih tocaka u slucaju
o ekstremnih meteoroloskih uvjeta
e Ekstremno visoke
8.1 temperature Prilagodba gospodarskih objekata i infrastrukture
o o Ekstremno niske klimatskim promjenama
temperature
Sektor e Ekstremne oborine
gospodarstva * Oluje Poticanje poduzetnitva i osnivanja gospodarskih
8.2 * Poplave subjekata vezanih uz sektore: klimatskih
o e Suse . promjena, energetske ucinkovitosti, ekoloske
« Odroni zemljista proizvodnje i odrZivog razvoja
e Sumski pozari
9.1 Jacanje svijesti javnosti i klju¢nih dionika unutar
« Ekstremno visoke zdravstvene i drugih prioritetnih struka
9.2 Civilno dru&tvo temperature Planiranje i izgradnja sigurnih to¢aka u sluéaju
- - Postupanje u * Eg;tgzg?jrg'sm ekstremnih meteorolodkih uvjeta
hitnim situacijama i | | gl oo be Chorine Prosirenje nadleznih radnih skupina i odgovornih
9.3. civilna zastita « Oluje osoba za pojedine vrste prijetnji/rizika povezanih
« Porast razine mora s klimatskim promjenama
9.4. Povezanost informacijskih sustava klju¢nih dionika

U Tablici 66. popisane su mjere prilagodbe klimatskim promjenama predlozene po
razli¢itim sektorima (makro podrucjima), a razradene u nastavku. Kod svake
pojedine mjere oznaceni su udinci utjecaja, ranjivosti i rizika.

4.5.1.1. Mjere u sektoru zgradarstva

Razvoj i ulaganje u sektor zgradarstva pod stalnim je pritiskom promjena klimatskih
uvjeta i s njima povezanim ekstremnima vremenskih dogadaja. Zgrade i sa njima
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povezana infrastruktura su objekti dugog vijeka trajanja i velike vrijednosti, pa je od
iznimne vaznosti njihova spremnost i otpornost na utjecaje uzrokovane buduéim
klimatskim promjenama.

Klimatske promjene posebno utjeCu na gradevinsku industriju zbog ocekivanog
zivotnog vijeka gradevina i nuznosti obnove postoje¢ih gradevina, kako bi se iste
mogle nositi s promijenjenim klimatskim uvjetima koji jesu ili ¢e biti drugaciji od onih
u vrijeme kada su one projektirane i gradene. Glavni izazovi koji predstoje
gradevinskom sektoru, a koji bi se trebali dogoditi u relativho kratkom vremenskom
roku su:
e ekstremne koli¢ine oborina, koje uzrokuju npr. prodor vode, Stetu na temeljima
i na podzemnim dijelovima gradevina, unistenje gradevina i infrastrukture, itd.,
e ekstremni toplinski valovi, koji mogu uzrokovati zamor i ubrzano starenje
materijala, smanjenu ugodu stanovanja i potencijalne negativnhe ucinke na
zdravlje ljudi, velike koli¢ine energije potrebne za grijanje/hladenje, itd.,
e rizik od slijeganja tla (i kliziSta), o kojima takoder ovisi stabilnost temelja i
gradevnih struktura.
Zgrade mogu biti ranjive na klimatske promjene i zbog nacina na koji su projektirane
(npr. niska otpornost na ekstremne vremenske dogadaje kao Sto su oluje, visoke i
niske temperature i sl.) ili zbog lokacije na kojoj su izgradene.

U nastavku se navode mjere odabrane u sektoru zgradarstva, a koje bi trebale
povecati njegovu otpornost na klimatske promjene.

Edukacija stanovnistva o nacinu postizanja energetske ucinkovitosti

Oznaka mjere: 1.1.
u zgradarstvu

Podrucje djelovanja Sektor zgradarstva

Provodenje edukacije stanovnistva o mogucnostima ustede energenata, ali i
zastite od Stetnog djelovanja toplinskih udara na zdravlje, povecanjem
toplinske izolacije zgrada i drugim mjerama ustede. Na lokalnom nivou
mogu se postaviti displeji sa porukama na atraktivnim pozicijama te slati
poruke na pametne mobilne telefone.

U suradnji s lokalnim i drzavnim vlastima poticati energetsku obnovu zgrada
i izgradnju nZEB zgrada (sufinanciranjem, oslobadanjem od plaéanja
naknada i sl.).

Opis mjere

Period provodenja mjere (god.) 2023. - 2030.

Tijelo zaduzeno za provedbu Grad Zlatar

Ministarstvo prostornoga uredenja, graditeljstva i drzavne imovine (MGIPU),

Partneri u provodenju aktivnosti Fond za zastitu okolisa i energetsku ucinkovitost (FZOEU)

Ukljuceni dionici

Vlasnici i korisnici zgrada (upravitelji viSestambenih zgrada)

Procjena troskova provedbe (EUR)

5.000,00

Moguci izvori financiranja

Proracun Grada, programi EU, Europski strukturni i investicijski fondovi,
FZOEU, HBOR, vlastita sredstva vlasnika zgrada

Ucinci utjecaja, ranjivosti i rizika

Zdravlje, potrosnja energije, podizanje ugode Zivljenja

Oznaka mjere: 1.2.

Povecanje energetske ucinkovitosti u zgradarstvu

Podrucje djelovanja

Sektor zgradarstva

Opis mjere

Izrada sloja toplinske izolacije na vanjskim zidovima zgrada te sanacija
kroviSta uz dodavanje sloja toplinske izolacije na krov ili strop zgrade (po
mogucénosti zelene fasade i krovovi), zamjena dotrajale i neucinkovite
stolarije, modernizacija rasvjete. Postavljanje termometara u grijanim
prostorijama i termoregulacijskih ventila na radijatore utjecati ¢e na zastitu
od toplinskih udara ljeti i ustedu energije za grijanje zimi.
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Period provodenja mjere (god.)

2023. - 2030.

Tijelo zaduzZeno za provedbu

Grad Zlatar

Partneri u provodenju aktivnosti

MGIPU, FZOEU

Ukljuceni dionici

Vlasnici i korisnici zgrada (upravitelji viSestambenih zgrada)

Procjena troskova provedbe (EUR)

Ovisi o broju i velicini zgrada koje ¢e se obnoviti

Moguci izvori financiranja

Proracun Grada, programi EU, Europski strukturni i investicijski fondovi,
FZOEU, HBOR, vlastita sredstva vlasnika zgrada

Ucinci utjecaja, ranjivosti i rizika

Zdravlje, potrosnja energije, podizanje ugode Zivljenja

Oznaka mjere: 1.3.

Primjena tehnologije zelenih krovova i procelja na zgradama u
vlasnistvu JLS na promatranom podrucju

Podrucje djelovanja

Sektor zgradarstva

Opis mjere

Na bazi prepoznatih mogucnosti primjene zelenih tehnologija na podrucju
Grada Zlatara, ovisno o mogucnostima, ¢e se realizirati (primijeniti)
tehnologija na odredenoj povrsini zgrada u vlasnistvu Grada. Pri
projektiranju energetske obnove zgrada u vlasnistvu Grada za svaku zgradu
treba analizirati moguénost primjene zelenih tehnologija i nZEB svojstava.
Najmanje 30 % novoizgradenih zgrada treble bi imati zelene krovove.

Period provodenja mjere (god.)

2023. - 2030.

Tijelo zaduzeno za provedbu

Vlasnici i korisnici zgrada (upravitelji viSestambenih zgrada)

Partneri u provodenju aktivnosti

MGIPU, FZOEU

Ukljuceni dionici

Ustanove i tvrtke u vlasnistvu Grada Zlatara

Procjena troskova provedbe (EUR)

Ovisi o broju i velicini zgrada

Mogudi izvori financiranja

Proracun Grada, programi EU, EU strukturni i investicijski fondovi, FZOEU

Ucinci utjecaja, ranjivosti i rizika

Zdravlje, potrosnja energije, podizanje ugode Zivljenja

Oznaka mjere: 1.4.

Prilikom projektiranja novih zgrada na promatranom podrucju
primijeniti tehnologije koje osiguravaju da one budu nZEB svojstava
(zgrade gotovo nulte energije)

Podrucje djelovanja

Sektor zgradarstva

Opis mjere

Sukladno izmjenama i dopunama Zakona o gradnji u prosincu 2019. godine
(NN 125/20) odredeno je da glavni projekt za nove zgrade mora biti izraden
u skladu s odredbama za zgrade gotovo nulte energije (nZEB) koje
propisuje Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u
zgradama.

Zgrada gotovo nulte energije je zgrada koja ima vrlo visoka energetska
svojstva. Ta gotovo nulta, odnosno vrlo niska koli¢ina energije trebala bi se
u vrlo znacajnoj mjeri pokrivati energijom iz obnovljivih izvora, ukljucujuci
energiju iz obnovljivih izvora koja se proizvodi na zgradi ili u njezinoj blizini.
Vec prilikom projektiranja novih zgrada na promatranom podrucju treba
primijeniti tehnologije koje osiguravaju da one budu nZEB svojstava (zgrade
gotovo nulte energije).

Najmanje 30 % novoizgradenih zgrada treba imati zelene krovove.

Period provodenja mjere (god.)

2023. - 2030.

Tijelo zaduzeno za provedbu

Grad Zlatar

Partneri u provodenju aktivnosti

MGIPU, FZOEU

Ukljuceni dionici

Vlasnici i korisnici zgrada (upravitelji viSestambenih zgrada)

Procjena troskova provedbe (EUR)

Ovisi o broju i velicini zgrada

Mogudi izvori financiranja

Proracun Grada, programi EU, Europski strukturni i investicijski fondovi,
FZOEU, HBOR, vlastita sredstva vlasnika zgrada

Ucinci utjecaja, ranjivosti i rizika

Zdravlje, potrosnja energije, podizanje ugode Zivljenja
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4.5.1.2. Mjere u sektoru prometa

Ucinci klimatskih promjena ocekivano imaju negativhe ucinke na prometnu
infrastrukturu. Promjenom klimatskih uvjeta ocekuje se ucestala pojava izvanrednih
dogadaja, u smislu pojave jakih kisa u kratkim vremenskim razdobljima (poplave),
jakog vjetra (oluje) i temperaturnih ekstrema (toplinski valovi i periodi iznimno
hladnog vremena).

Cestovna infrastruktura, ovisno o tipu utjecaja, ugrozena je na nacin da je smanjena
brzina i proto¢nost prometa, a svakako i sigurnost prometovanja. Postoji i direktna
materijalna Steta uz poveéanje troskova popravaka i odrzavanja.

Rizici od klimatskih promjena na prometnu infrastrukturu se mogu svrstati u sljedece
grupe:
e oStecenje prometne infrastrukture uslijed ekstremnih vremenskih dogadaja
(primarno kolnika i signalizacije),
e oStecenje prometne infrastrukture uslijed pojave klizista,

e brze troSenje cestovne infrastrukture kao posljedica povecanih temperaturnih
ekstrema,

e potreba za ucinkovitom organizacijom brzog i efikasnog reagiranja na snazne i
izvanredne poremecaje prometovanja uzrokovane ucincima klimatskih
promjena.

Analiza utjecaja udinaka klimatskih promjena na prometnu

(CEELE) LTS il infrastrukturu i prijedlog plana prilagodbe

Podrucje djelovanja Sektor prometa

Ucinci klimatskih promjena dokazano imaju odredene negativne ucinke na
cestovnu infrastrukturu.

Promjenom klimatskih uvjeta ocekuje se uCestala pojava izvanrednih
dogadaja, u smislu pojave jakih kiSa u kratkim vremenskim razdobljima
(poplave), jakog vjetra (oluje) te temperaturnih ekstrema (toplinski valovi i
Opis mjere periodi iznimno hladnog vremena).

U naseljima na podruc¢ju Grada Zlatara mogu¢ je potencijalni ucinak poplava
na prometnu infrastrukturu. Potrebno ga je detaljno analizirati te planirati i
pripremiti odgovarajucée akcije.

Slijedom navedenog, nuzno je adekvatno sagledati i procijeniti utjecaje te
izraditi plan prilagodbe.

Period provodenja mjere (god.) 2023. - 2030.

Tijelo zaduZeno za provedbu Grad Zlatar, 2upanijska uprava za ceste Krapinsko-zagorske Zupanije

Partneri u provodenju aktivnosti Uprava za ceste Krapinsko-zagorske Zupanije

Ministarstvo mora, prometa i infrastrukture, Hrvatske ceste d.o.o. za

Ukljuceni dionici upravljanje, gradenje i odrzavanje drzavnih cesta

Procjena troskova provedbe (EUR) | Ovisi o broju i duzini prometnica

Proracun Grada Zlatara, Hrvatske ceste, programi EU, Europski strukturni i

Mogudi izvori financiranja investicijski fondovi, FZOEU

Ucinci utjecaja, ranjivosti i rizika Povecano odrZzavanje prometne infrastrukture

Izgradnja zelenih nadstresnica koje pruzaju zastitu od sunca (i

(CEELE) LTS 2o oborina) na stajaliStima javnog prijevoza

Podrucje djelovanja Sektor prometa
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Opis mjere

Toplinski valovi su jedna od manifestacija klimatskih promjena koja ima
znacajan ucinak na brojne aspekte svakodnevnog zZivota, a mozda i
najizrazenije na putnike u javnom prijevozu te mogu predstavljati ozbiljnu
prijetnju po ljudsko zdravlje.

Slijedom navedenog, cilj ove mjere je osigurati dostupnost nadstresnica
(zelenih) koje pruzaju vecu zastitu od direktnog izlaganja suncu. Pri odabiru
tipa nadstresnica i materijala za izgradnju u obzir treba uzeti, i gdje je
moguce dati prednost koristenju zelenih materijala i tehnologija.

Period provodenja mjere (god.)

2023. - 2030.

Tijelo zaduZeno za provedbu

Grad Zlatar

Partneri u provodenju aktivnosti

Tvrtke koje pruzaju uslugu javnog prijevoza

Ukljuceni dionici

Zavod za javno zdravstvo Krapinsko-zagorske zupanije

Procjena troskova provedbe (EUR)

Ovisi o broju i vrsti nadstresnica

Moguci izvori financiranja

ProraCun Grada, Hrvatske ceste, programi EU, Europski strukturni i
investicijski fondovi, tvrtke koje pruzaju usluge javnog prijevoza

Ucinci utjecaja, ranjivosti i rizika

Zdravlje ljudi

Oznaka mjere: 2.3.

Odrzivo upravljanje cestovnim povrsinama (asfaltnim) s aspekta
prilagodbe klimatskim promjenama

Podrucje djelovanja

Sektor prometa

Opis mjere

Tijekom izraZenih toplinskih valova visoke temperature te direktno

osuncavanje uzrokuju strukturne promjene cestovnih (asfaltnih) povrsina

Sto za posljedicu moze imati negativne posljedice na odvijanje prometa, u

smislu ogranicenja ili Cak potpune zabrane koristenja odredenih cestovnih

dionica, te poremecaja u odvijanju javnog prijevoza.

Konkretne aktivnosti ove mjere podrazumijevaju:

¢ analizu postojeceg stanja cestovnih i plo¢nickih povrsina s obzirom na tip
asfalta i strukturu,

¢ analiza moguc¢nosti koristenja mjeSavina asfalta koje su otpornije na
strukturne promjene uzrokovane visokim temperaturama i koje vise
reflektiraju toplinu, kako bi se umanjilo zagrijavanje povrsine,

e izraditi plan prilagodbe postojecih asfaltnih povrsina na bazi izradenog
pregleda mogucnosti prilagodbe.

Period provodenja mjere (god.)

2023. - 2030.

Tijelo zaduZeno za provedbu

Grad Zlatar, 2upanijska uprava za ceste Krapinsko-zagorske Zupanije

Partneri u provodenju aktivnosti

Uprava za ceste krapinsko-zagorske Zupanije

Ukljuceni dionici

Ministarstvo unutarnjih poslova, Hrvatske ceste d.o.0. za upravljanje,
gradenje i odrZzavanje drzavnih cesta

Procjena troskova provedbe (EUR)

Ovisi o broju i duzini prometnica

Mogudi izvori financiranja

Proracun Grada, 2upanijska uprava za ceste Krapinsko-zagorske, Hrvatske
ceste, programi EU, Europski strukturni i investicijski fondovi

Udinci utjecaja, ranjivosti i rizika

Povecéano odrzavanje prometne infrastrukture

4.5.1.3. Mjere u energetskom sektoru

Ucinci klimatskih promjena, kao sto je ucestalost ekstremnih vremenskih dogadaja,
promjene u intenzitetu padalina te ekstremne temperature uzrokovati ¢e negativne
utjecaje na proizvodnju, prijenos i distribuciju elektricne energije. Na sustave
prijenosa i distribucije znatan utjecaj predstavljati ¢e drugacija sezonska potrosnja,
kao i direktni fizicki utjecaji ekstremnih vremenskih dogadaja. Najosjetljiviji su
svakako stariji i slabije odrzavani dijelovi ovih sustava. Proizvodnja elektri¢ne
energije ugrozena je i smanjenjem ucinkovitosti sustava (zbog npr. smanjenja
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dostupnosti vode za proizvodnju energije i hladenje postrojenja). Poplave
predstavljaju jedan od najvecih rizika za postrojenja za proizvodnju energije, ali i za
prijenosnu infrastrukturu. Sezonski zahtjevi za isporukom energije ¢e se tokom
vremena mijenjati - poveclavati ¢e se potrosnja elektri¢ne energije u vrijeme izrazenih
toplinskih valova, Sto predstavlja ozbiljno opterecenje za ukupan elektroenergetski
sektor.

Rizici se u ovom sektoru mogu svrstati u sljedece grupe:

e opterecenje elektroenergetskog sustava uslijed toplinskih valova,
e oStecenje distribucijskih sustava uslijed ekstremnih vremenskih dogadaja.

Oznaka mjere: 3.1.

Analiza postojecih distribucijskih sustava elektricne energije te
jacanje njihove otpornosti na ucinke klimatskih promjena

Podrudje djelovanja

Energetski sektor

Opis mjere

Klimatske promjene mogle bi utjecati na koli¢inu potrosene elektri¢ne
energije i topline te na vrijeme koriStenja energije. Ocekuje se i povecana
ugrozenost distribucijske elektroenergetske mreze.

Cilj je analizirati otpornost distribucijskih sustava elektri¢cne mreze na
klimatske promjene, prije svega na toplinske valove i ekstremne oborine, te
raditi na jacanju njihove otpornosti.

Period provodenja mjere (god.)

2023. - 2030.

Tijelo zaduzeno za provedbu

Grad Zlatar, HEP-ODS d.o.o0. distribucijskog podrucja Elektra Zabok

Partneri u provodenju aktivnosti

HEP-ODS d.o.0. distribucijskog podrucja Elektra Zabok

Ukljuceni dionici

HEP-ODS d.o.o0. distribucijskog podrucja Elektra Zabok, HROTE

Procjena troskova provedbe (EUR)

Prema analizama i projektima

Mogudi izvori financiranja

HEP, programi EU, Europski strukturni i investicijski fondovi

Udinci utjecaja, ranjivosti i rizika

Potrosnja elektri¢ne energije, okolis i bioraznolikost

Oznaka mjere: 3.2.

Osiguranje pouzdane opskrbe elektricnom energijom

Podrucje djelovanja

Energetski sektor

Opis mjere

Klimatske promjene mogle bi utjecati na koli¢inu potrosene elektri¢ne
energije i topline te na vrijeme koriStenja energije. Ocekuje se i povecana
ugrozenost prijenosne i distribucijske elektroenergetske mreze.

Cilj je analizirati otpornost distribucijskih sustava elektricne mreze na

klimatske promjene, prije svega na toplinske valove i ekstremne oborine, te
raditi na jacanju njihove otpornosti.

Period provodenja mjere (god.)

2023. - 2030.

Tijelo zaduzeno za provedbu

Grad Zlatar, HEP-ODS d.o.o0. distribucijskog podrucja Elektra Zabok

Partneri u provodenju aktivnosti

HEP-ODS d.o.0. distribucijskog podrucja Elektra Zabok

Ukljuceni dionici

HEP - Operator distribucijskog sustava d.o.0., HROTE

Procjena troskova provedbe (EUR)

Prema analizama i projektima

Mogudi izvori financiranja

HEP, programi EU, Europski strukturni i investicijski fondovi

Ucinci utjecaja, ranjivosti i rizika

Potrosnja elektricne energije, okolis i bioraznolikost

4.5.1.4. Mjere u vodoopskrbi, odvodnji i upravljanju vodama

Upravljanje vodnim resursima predstavlja poseban izazov za prilagodbu klimatskim
promjenama, s obzirom na visoku osjetljivost vode na klimatske utjecaje.
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Rizici se mogu svrstati u sljedece grupe:
e oneciséenje vodocrpilista,
e povecanje rizika od poplava,
e povecano opterecenje odvodnih sustava uslijed ekstremnih kisa,
e smanjenje dostupnosti pitke vode uslijed dugotrajne suse.

Klimatske promjene unutar sektora vodnih resursa, mogu uzrokovati ucestalije Stete
od negativnog djelovanja voda, kao Sto su poplave i erozija na vodotocima.

Mogu se ocekivati redukcije u vodoopskrbi stanovniStva i gospodarstva radi
nedostataka vode kao posljedica suse. Ljetna oskudica vode vjerojatno ce biti
izrazena i u poljoprivredi, zbog porasta potreba za vodom (vele temperature i
evapotranspiracija), odnosno zbog smanjenja izdasnosti raspolozivih izvorista vode.

Prema Planu upravljanja vodnim podrucéjima 2016.-2021. godine (Hrvatske vode)
oCekuje se povecanje rizika od poplava zbog promjene trajanja, intenziteta i
ucestalosti ekstremnih oborina, u kombinaciji s promjenama u nacinu koristenja
zemljista. Takoder ¢e se zbog dolazedéih promjena trebati mijenjati dosadasnji pristup
upravljanja rizicima od poplava. Nuzno je pokrenuti istrazivanja kojima bi cilj bio
osigurati odgovarajuce rezultate koji mogu biti podloga za pouzdane procjene
mogucih mjera prilagodbe.

Oznaka mjere: 4.1. Edukacija stanovnistva o potrebi stednje vode

Podrucje djelovanja Sektor vodoopskrbe i odvodnje

Voda je jedan od najosjetljivijih resursa na ucinke klimatskih promjena i to
u vidu njene dostupnosti i kvalitete. Dostupnost vode sve je veci problem,
pa je stoga svaka aktivnost koja ima za cilj podizanje svijesti o racionalnosti
koristenja i nacinu utjecaja klimatskih promjena na vode pozeljna i
potrebna.

Provodenje sveobuhvatnog informiranja stanovnistva o potrebi i vaznosti
racionalnog koristenja vode u cilju oCuvanja resursa, smanjenju utroska
energenata (elektricne energije za potrebe distribucije vode od crpilista do
korisnika) i financijskih usteda uslijed smanjene potrosnje. Informiranje
stanovniStva o moguénostima koristenja kiSnice u kuc¢anstvima (spremnici,
podzemni sustavi za retenciju i akumulaciju). Mjeru treba provoditi u
suradnji s tvrtkom Zagorski vodovod d.0.0. Zabok.

Opis mjere

Period provodenja mjere (god.)

2023. - 2030.

Tijelo zaduzeno za provedbu

Grad Zlatar, Zagorski vodovod d.o.0. Zabok

Ukljuceni dionici

Zavod za javno zdravstvo Krapinsko-zagorske Zupanije, Hrvatske vode,
Zagorski vodovod d.o.0. Zabok

Procjena troskova provedbe (EUR)

5.000,00 godisnje

Mogudi izvori financiranja

Proracun Grada, Hrvatske vode, EU projekti, FZOEU

Ucinci utjecaja, ranjivosti i rizika

Smanjenje koli¢ine crpljene i obradene vode (i energije)

Oznaka mjere: 4.2.

Saniranje gubitaka vode u vodoopskrbnom sustavu te prosirenje
vodoopskrbnog i kanalizacijskog sustava u Gradu Zlataru

Podrudje djelovanja

Sektor vodoopskrbe i odvodnje

Opis mjere

Gubici u vodoopskrbnoj mrezi tvrtke Zagorski vodovod d.o.0. Zabok iznose
24 % (prosjek u RH 40 % a u EU je 34 %).

Smanjenjem gubitaka vode u vodoopskrbnom sustavu ne samo da se Stedi
voda vec i energija potrebna za njezino crpljenje, obradu i distribuciju.

NuZzan je stalni razvoj i dogradnja vodoopskrbne i kanalizacijske mreze.
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Period provodenja mjere (god.)

2023. - 2030.

Tijelo zaduzeno za provedbu

Zagorski vodovod d.o.0. Zabok

Procjena troskova provedbe (EUR)

Ovisi o duzini vodoopskrbne i kanalizacijske mreze

Moguci izvori financiranja

EU fondovi, Zagorski vodovod d.o.0. Zabok, programi EU, Europski
strukturni i investicijski fondovi

Ucinci utjecaja, ranjivosti i rizika

Smanjenje koli¢ine crpljene i obradene vode (i energije)

Oznaka mjere: 4.3.

Razvoj sustava navodnjavanja

Podrucje djelovanja

Sektor vodoopskrbe i odvodnje

Opis mjere

Razvoj sustava navodnjavanja ima za cilj poveéanje produktivnosti
proizvodnje poljoprivrednih kultura. Takvim sustavom znacajno ¢e se
smanjiti utjecaj suse na poljoprivrednu proizvodnju, a sama potreba
navodnjavanja pojedinih kultura pratiti ¢e se putem odgovarajuce sluzbe
(npr. Ministarstvo poljoprivrede - Uprava za stru¢nu podrsku razvoju
poljoprivrede).

Period provodenja mjere (god.)

2023. - 2030.

Tijelo zaduZeno za provedbu

Grad Zlatar

Ukljuceni dionici

Grad Zlatar, Krapinsko-zagorska Zupanija, poljoprivrednici, tvrtke u
poljoprivrednoj djelatnosti

Procjena troskova provedbe (EUR)

Prema analizama i projektima

Moguci izvori financiranja

Zagorski vodovod d.o.0. Zabok, proracun Grada, proracun Zupanije,
Hrvatske vode, EU fondovi

Udinci utjecaja, ranjivosti i rizika

OdrZiva proizvodnja poljoprivrednih proizvoda

Oznaka mjere: 4.4.

Smanjenje potrosnje vode pri odrzavanju zelenih javnih povrsina,
rasadnika te sportskih i rekreacijskih povrsina

Podrucje djelovanja

Sektor vodoopskrbe i odvodnje

Opis mjere

Cilj mjere je racionalizacija potrosnje vode za potrebe odrzavanja i pranje
javnih povrsina, odrzavanje zelenih javnih povrsina, rasadnika te sportskih
objekata i rekreacijskih povrsina.

U prvoj fazi potrebno je napraviti analizu moguénosti koristenja oborinske
vode (kisnice). Analiza bi trebala dati i preporuke za izgradnju infrastrukture
za koristenje oborinske i otpadne vode, te prilagodbu procesa i opreme
komunalne tvrtke u svrhu racionalizacije potrosnje pitke vode za ovu vrstu
namjene.

Analizom bi trebalo obuhvatiti i moguénost koriStenja bunara za crpljenje
vode za ovu svrhu.

Period provodenja mjere (god.)

2023. - 2030.

Tijelo zaduZeno za provedbu

Grad Zlatar

Ukljuceni dionici

Grad Zlatar, Krapinsko-zagorska Zupanija, Zagorski vodovod d.o.0. Zabok,
Hrvatske vode

Procjena troskova provedbe (EUR)

Ovisno o veli¢ini zahvata

Moguci izvori financiranja

Proracun tvrtki u vlasnistvu Grada, drzavni proracun, FZOEU, programi EU

Ucinci utjecaja, ranjivosti i rizika

Smanje potrosnje (koliine crpljene) vode i energije

Oznaka mjere: 4.5.

Racionalizacija potrosnje vode u zgradama u vlasnistvu
Grada Zlatara

Podrucje djelovanja

Sektor vodoopskrbe i odvodnje
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Opis mjere

Voda je kao resurs jedan od najosjetljivijih na ucinke klimatskih promjena i
to u vidu njene dostupnosti i kvalitete. Njena dostupnost na svjetskoj, ali i
nizim razinama sve je veci problem. Stoga je potrebno kontinuirano
poduzimati aktivnosti racionalizacije njenog koristenja.

Grad Zlatar na objektima kojima je vlasnik/korisnik, treba provesti mjere
racionalizacije i smanjenja potrosnje vode.

U prvoj fazi potrebno je izraditi analizu potrosnje vode po objektima s
obzirom na dostupne podatke. Analiza treba pokazati status postojece
infrastrukture za potrosnju vode, nacin koristenja i mjesta za poboljsanje,
kako infrastrukturna, tako i u obrascima ponasanja korisnika.

Druga faza podrazumijeva provodenje konkretnih aktivnosti, a potrebno je
planirati i ugraditi pametna brojila s moguc¢nos¢u daljinskog ocitanja.

Period provodenja mjere (god.)

2023. - 2030.

Tijelo zaduzeno za provedbu

Grad Zlatar

Partneri u provodenju aktivnosti

Zagorski vodovod d.o.o. Zabok

Ukljuceni dionici

Korisnici javnih zagrada i zgrada u vlasniStvu Grada Zlatara

Procjena troskova provedbe (EUR)

3.000,00

Mogudi izvori financiranja

Proracun ustanova/tvrtki u vlasnistvu Grada, FZOEU, programi EU

Ucinci utjecaja, ranjivosti i rizika

Smanjenje koli¢ine crpljene i obradene vode (i energije)

Oznaka mjere: 4.6.

Izrada analize mogucnosti recikliranja otpadnih voda za ponovnu
uporabu

Podrucje djelovanja

Sektor vodoopskrbe i odvodnje

Opis mjere

Recikliranje vode je mjera prilagodbe s ciljem oCuvanja resursa kroz
ponovnu uporabu vode koja nije za pice.

Voda iz domacinstva, koja se koristi za pranje, moze se koristiti u razne
svrhe, (npr. za potrebe ispiranja WC-a, navodnjavanje vrtova i sl.).
Postoje dva nacina ponovne uporabe vode: direktni i indirektni.

Direktni sustav koristi tretiranu otpadnu vodu, koja se spaja u sustav
vodoopskrbe bez da je prethodno pomijesana s vodom iz prirodnih
izvora. Indirektna ponovna uporaba vode podrazumijeva obradu otpadne
vode prije ponovnog koristenja.

Reciklirana voda se moze koristiti za navodnjavanje i pranje ulica.

Period provodenja mjere (god.)

2023. - 2030.

Tijelo zaduZeno za provedbu

Zagorski vodovod d.o.0. Zabok

Ukljuceni dionici

Grad Zlatar, Zagorski vodovod d.o.0. Zabok, Hrvatske vode

Procjena troskova provedbe (EUR)

20.000,00

Moguci izvori financiranja

Proracun tvrtki u vlasnistvu Grada Zlatara, FZOEU, programi EU

Ucinci utjecaja, ranjivosti i rizika

Smanjenje koli¢ine crpljene i obradene vode (i energije)

Oznaka mjere: 4.7.

Analiza mogucénosti izgradnje zahvata za koristenje kiSnice

Podrucje djelovanja

Sektor vodoopskrbe i odvodnje

Opis mjere

Ova mjera proizlazi iz Strategije prilagodbe klimatskim promjenama u
Republici Hrvatskoj za razdoblje do 2040. godine s pogledom na 2070.%
Kako bi se smanjio ukupan pritisak na vodne resurse, posebno u uvjetima
naglasenih utjecaja klimatskih promjena, potrebno je ispitati mogucnosti
koristenja kiSnice. Ovako dobivena voda se moze koristiti za navodnjavanje,
pranje ulica te zalijevanje parkovnih i sportskih povrsina.

Period provodenja mjere (god.)

2022. - 2030.

Tijelo zaduzeno za provedbu

Zagorski vodovod d.o.0. Zabok
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Partneri u provodenju aktivnosti Hrvatske vode, Zagorski vodovod d.o.0. Zabok

Ukljuceni dionici Grad Zlatar

Procjena troskova provedbe (EUR) | Ovisi o broju i kapacitetu takvih objekata

Mogudi izvori financiranja Proracun ustanova/tvrtki u vlasnistvu Grada, FZOEU, programi EU

Ucinci utjecaja, ranjivosti i rizika Smanjenje koli¢ine crpljene i obradene vode (i energije)

4.5.1.5. Mjere u sektoru poljoprivrede i Sumarstva

Poljoprivreda i Sumarstvo su posebno osjetljivi na rizik od promjene klimatskih
parametara. Poljoprivreda je izravno izlozena vremenskim prilikama, odnosno
klimatskim promjenama. Intenzitet fizikalnih i (bio)kemijskih procesa, koji se odvijaju
u tlu, biljkama i domacim zivotinjama, uvelike su ovisni o vodi (vlazi), te temperaturi

zraka i tla.

Rizici se u sektoru poljoprivrede i Sumarstva mogu svrstati u sljedecée grupe:

e povecanje ucestalosti Sumskih pozara,

e smanjenje obradivih povrsina,

e negativan ucinak ekstremnih vremenskih dogadaja na Sumske zajednice,
e nedostatak vode za navodnjavanje,

e smanjenje koli¢ine Sumske biomase,

e povecanje troSkova gospodarenja Sumama.

Oznaka mjere: 5.1.

Izrada katastra poljoprivrednih povrsina

Podrudje djelovanja

Sektor poljoprivrede i Sumarstva

Opis mjere

Projekt treba ukljucivati sva potrebna istrazivanja, analize i procjene
cjelokupnog obradivog i neobradivog zemljiSta promatranog podrucja,
ukljucujudi i povrsine pod Sumom. Cilj projekta je izvrsiti identifikaciju svih
povrsina prema vrstama upotrebe poljoprivrednog zemljista, a kako bi se
dobio uvid u razinu ranjivosti i rizika vezanih uz klimatske promjene, a
posebno uz pojavu ekstremnih temperatura i susa. Cilj projekta takoder
mora biti i prijedlog mjera za poboljSanje proizvodnje, a u suradnji sa
tvrtkom Zagorski vodovod d.o.0. Zabok.

Period provodenja mjere (god.)

2023. - 2030.

Tijelo zaduzeno za provedbu

Grad Zlatar, nadlezni odjel Krapinsko-zagorske Zupanije

Ukljuceni dionici

Ministarstvo poljoprivrede, Vlasnici poljoprivrednog zemljista, relevantni
struc¢njaci (fakulteti, instituti)

Procjena troskova provedbe (EUR)

Prema projektima

Mogudi izvori financiranja

Proracun tvrtki u vlasnistvu Grada, drzavni proracun, FZOEU, programi EU

Ucinci utjecaja, ranjivosti i rizika

Povecanje poljoprivredne proizvodnje

Oznaka mjere: 5.2.

Informiranje i edukacija korisnika poljoprivrednih zemljista

Podrucje djelovanja

Sektor poljoprivrede i Sumarstva

Opis mjere

Cilj je informirati i educirati poljoprivrednike o utjecajima promjene klime na
urod usjeva, upoznati ih s novim vrstama usjeva otpornih na predvidivu
klimu u buducnosti, upoznati ih s invazivnim vrstama korova koje se mogu
razviti pod utjecajem promjene klime i vremenskom rasporedu njihovog
razvoja, kao i da sudjeluju u razmjeni znanja i iskustava s drugim
poljoprivrednicima.

Period provodenja mjere (god.)

2023. - 2030.

Tijelo zaduzeno za provedbu

Grad Zlatar, nadlezni odjel Krapinsko-zagorske Zupanije
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Ukljuceni dionici

Ministarstvo poljoprivrede, Vlasnici poljoprivrednog zemljista, relevantni
strucnjaci (fakulteti, instituti)

Procjena troskova provedbe (EUR)

Prema projektima

Mogudi izvori financiranja

Proracun tvrtki u vlasnistvu Grada, drzavni proracun, FZOEU, programi EU

Ucinci utjecaja, ranjivosti i rizika

Povecanje poljoprivredne proizvodnje

Oznaka mjere: 5.3.

Razvijanje sustava navodnjavanja (veza s Mjerom 4.3. vodoopskrba
i odvodnja)

Podrucje djelovanja

Sektor poljoprivrede i Sumarstva

Opis mjere

Informirati i educirati poljoprivrednike o vaZznosti sustava navodnjavanja u
poljoprivrednoj proizvodnji, upoznati ih sa smjernicama pravilnog
navodnjavanja, upoznavati ih s inovacijama u navodnjavanju i opcéenito o
nacinu upravljanja vodama, a kako bi se $to uspjesnije rijesio nedostatak
vlage u tlu i utjecaj suse na gubitak prinosa.

Period provodenja mjere (god.)

2023. - 2030.

Tijelo zaduZeno za provedbu

Grad Zlatar, nadlezni odjel Krapinsko-zagorske zupanije

Ukljuceni dionici

Ministarstvo poljoprivrede, Vlasnici poljoprivrednog zemljista, relevantni
struc¢njaci (fakulteti, instituti)

Procjena troskova provedbe (EUR)

Prema projektima

Moguci izvori financiranja

Proracun tvrtki u vlasnistvu Grada, drzavni proracun, FZOEU, programi EU

Ucinci utjecaja, ranjivosti i rizika

Povecanje poljoprivredne proizvodnje

Oznaka mjere: 5.4.

Prilagodba planova zastite od pozara ucincima klimatskih
promjena

Podrucje djelovanja

Sektor poljoprivrede i Sumarstva

Opis mjere

Povecanje ucestalosti Sumskih pozara direktna je posljedica klimatskih
promjena zbog smanjenja ucestalosti i koli¢ina padalina i izrazenih
toplinskih valova. Navedenu cinjenicu potrebno je uvaziti i izraditi analizu
postojecih planova zastite od pozara i na temelju nje unaprijediti postojece
planove. Dodatno educirati gradane u cilju smanjenja pojave pozara.

Period provodenja mjere (god.)

2023. - 2030.

Tijelo zaduZeno za provedbu

Grad Zlatar, nadlezni odjel Krapinsko-zagorske zupanije

Ukljuceni dionici

Hrvatske Sume, dobrovoljna vatrogasna drustva na podrucju Grada Zlatara,
Vatrogasna zajednica Krapinsko-zagorska zupanija, udruge civilnog drustva,
vlasnici zemljista, relevantni stru¢njaci

Procjena troskova provedbe (EUR)

5.000,00

Moguci izvori financiranja

Proradun Grada, Zupanijski i drzavni proraéun

Ucinci utjecaja, ranjivosti i rizika

Poljoprivreda i Sumarstvo, okolis i bioraznolikost

Oznaka mjere: 5.5.

Posumljavanje zapustenih, degradiranih i opoZarenih povrsina

Podrucje djelovanja

Sektor poljoprivrede i Sumarstva

Opis mjere

Posumljavanje zapustenih i degradiranih Sumskih povrsina autohtonim
vrstama drveca, a u svrhu sprecCavanja Sirenja invazivnih biljnih vrsta (nisko
raslinje i grmlje) podloznih zapaljenju i Sirenju pozara.

Ova mjera je posebno primjenljiva na ranije opozarenim, zapustenim i
neobradenim povrsinama obraslim Sikarom/makijom.

Mjeru treba provoditi planski u skladu sa izradenom projektnom
dokumentacijom koja definira vrstu, koliinu i razmak izmedu sadnica.
Pokreta¢ mjere trebaju biti strucne institucije (Hrvatske Sume - Ispostava
Krapina), a pojedine aktivnosti mogu provoditi i sami gradani (udruge
civilnog drustva).

Period provodenja mjere (god.)

2023. - 2030.

Tijelo zaduZeno za provedbu

Grad Zlatar, nadlezni odjel Krapinsko-zagorske zupanije
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Ministarstvo poljoprivrede, Ministarstvo poljoprivrede - Uprava za stru¢nu
podrsku razvoju poljoprivrede, Hrvatske Sume, udruge civilnog drustva,
vlasnici zemljista, relevantni stru¢njaci, lovacka drustva

Ukljuceni dionici

Procjena troskova provedbe (EUR) | Ovisno o velic¢ini zahvata

Mogudi izvori financiranja Proradun Grada, proraun Zupanije, drzavni proraéun

Ucinci utjecaja, ranjivosti i rizika Poljoprivreda i Sumarstvo, okoli$ i bioraznolikost

4.5.1.6. Mjere u okolisu i bioraznolikosti

Okolis i bioraznolikost predstaviljaju veliko bogatstvo na temelju kojeg lokalna
zajednica ostvaruje preduvjete ugodnog zZivota za svoje gradane. Bioraznolikost je
pojam koji objedinjuje biljne i Zivotinjske vrste prisutne na odredenom podrucju
(stanistu), a posebno je ugrozena prijetec¢im utjecajem klimatskih promjena. Vaznost

bioraznolikosti ima posebno veliko znacenje za poljoprivredu.

Rizici koji mogu utjecati na odrzivost okoliSa i bioraznolikosti mogu biti sljededi:

e nestanak areala,

e povecanje udjela invazivnih vrsta,

e nestanak/izumiranje autohtonih biljnih i Zivotinjskih vrsta,
e promjena omjera stanisnih tipova,

e nestanak odredenih stanisnih tipova.

Oznaka mjere: 6.1.

Zelena urbana obnova - sadnja/obnova uli¢nih drvoreda i parkova u
pojedinim naseljima Grada Zlatara prilikom obnove ulica i trgova

Podrucje djelovanja

Okolis i bioraznolikost

Opis mjere

Prilikom izvodenja raznih infrastrukturnih radova (vodovoda, kanalizacije,
plinovoda, telekomunikacijskih vodova) te obnove i rekonstrukcije ulica i
trgova treba planirati sadnju/obnovu uli¢nih drvoreda i parkova uz stvaranje
Sto vecih zelenih povrsina. U tom slucaju treba izraditi odgovarajuci
hortikulturni projekt.

Prilikom izrade projekta i realizacije sadnje drvoreda, parkova i zelenih
povrsina svakako treba koristiti sredstva iz EU projekata, uz sufinanciranje
nacionalnih fondova (Fond za zastitu okoliSa i energetsku ucinkovitost) i
sredstava Zupanije.

Period provodenja mjere (god.)

2023. - 2030.

Tijelo zaduzeno za provedbu

Grad Zlatar

Ukljuceni dionici

Grad Zlatar, Krapinsko-zagorska Zupanija, izradivac hortikulturnog projekta

Procjena troskova provedbe (EUR)

Ovisi o broju projekata

Mogudi izvori financiranja

Proracun Grada, proraéun Zupanije, drzavni proraéun, FZOEU, programi i
fondovi EU

Ucinci utjecaja, ranjivosti i rizika

Okolis i bioraznolikost, uredenje okolisa

Oznaka mjere: 6.2.

Osposobljavanje za izradu katastra stanista te katastara biljnih i
Zivotinjskih vrsta na promatranom podrucje

Podrucje djelovanja

Okolis i bioraznolikost

Opis mjere

Osposobljavanje e biti ciljano i usmjereno na pruzanje specifi¢nih vjestina
koje mogu biti primijenjene u praéenju i oCuvanju biljne i Zivotinjske
raznolikosti na promatranom podrucju.

Stecena znanja se mogu koristiti u partnerstvu s drugim subjektima koji se
bave istom ili slicnom tematikom. Osposobljenim osobama ¢e steceno
znanje omogucditi sudjelovanje na trziStu znanja na lokalnoj, nacionalnoj i
europskoj razini. Osposobljavanje ¢e se sastojati od teoretskog dijela u
ucionici i prakse na terenu.
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Period provodenja mjere (god.) 2023. - 2030.

Tijelo zaduzeno za provedbu Grad Zlatar, nadlezni odjel Krapinsko-zagorske zupanije

Ministarstvo poljoprivrede - Uprava za stru¢nu podrsku razvoju

Ukljuceni dionici poljoprivrede, Hrvatske Sume, relevantni strucnjaci (fakulteti, instituti)

Procjena troskova provedbe (EUR) | 5.000,00

Proradun Grada Zlatara, proradun Zupanije, drzavni proracun, Hrvatske

Mogudi izvori financiranja gume, FZOEU, programi EU

Ucinci utjecaja, ranjivosti i rizika Okolis i bioraznolikost

Oznaka mjere: 6.3. Bioraznolikost i turizam

Podrucje djelovanja Okolis i bioraznolikost

Razraditi pokazatelje turistickog potencijala promatranog podrudja, a
vezanog uz floru, faunu i okolis. Potrebno je:

¢ Osigurati resurse za odrzavanje parkova, Suma i drugih zelenih povrsina,
Opis mjere o Osigurati sredstva i poduzeti potrebne korake za oCuvanje stanista i
migracijskih ruta Zivotinjskih vrsta. Educirati privatne vlasnike Suma o
vaznosti odrzavanja istih. Pratiti promjene lokalne flore i faune i iskoristiti
promjene u svrhu nudenja novih sadrzaja.

Period provodenja mjere (god.) 2023. - 2030.

Tijelo zaduzeno za provedbu Grad Zlatar, nadlezni odjel Krapinsko-zagorske Zupanije

Udruge civilnog drustva, vlasnici zemljista, relevantni stru¢njaci, lovacka

Ukljuceni dionici drudtva

Procjena troskova provedbe (EUR) | 5.000,00

Proracun Grada, proracun Zupanije, drzavni proracun, FZOEU, programi i

Mogudi izvori financiranja fondovi EU

Udinci utjecaja, ranjivosti i rizika Porast turisti¢kih posjeta, uredenost okolisa

Analiza mogucnosti i izrada plana poveéanja udjela zelenih povrsina

O DTAEIE (55 i zelenih koridora (sa aspekta stanista)

Podrucje djelovanja Okolis i bioraznolikost

Zelene povrsine vrlo Cesto se smanjuju na Stetu Sirenja gradevinskog
podrucja i druge pratece gradske infrastrukture, pa dolazi do fragmentacije
prirodnih stanista izmedu zgrada i prometne infrastrukture.

Stvaranje ekoloskih koridora i poveznica izmedu zelenih povrsina i parkova
moze se primijeniti gotovo u svim urbanim cjelinama i naseljima.

Postoji cijeli niz tehnika koje omogucavaju primjenu u podrucjima s
razlicitim karakteristikama, Cak i kada je prostor ogranicen (npr. zeleni
krovovi i zelena procelja).

Potrebno je provesti analizu mogucnosti i izraditi plan povecanja udjela
zelenih povrsina i zelenih koridora u naseljima na promatranom podrudju,
pogotovo u onim vecim.

Ova je mjera bliska s mjerama u zgradarstvu i prostornom planiranju, no
ovdje je potrebno pratiti ekoloSke indikatore (npr. pratiti pojavnost i
brojnost odredenih vrsta) i nacina da se umanje efekt fragmentacije.

Opis mjere

Period provodenja mjere (god.) 2023. - 2030.

Tijelo zaduzeno za provedbu Grad Zlatar, nadlezni odjel Krapinsko-zagorske zupanije

Javna ustanova za upravljanje zasti¢enim dijelovima prirode Krapinsko-
Partneri u provodenju aktivnosti zagorske Zupanije, Ministarstvo poljoprivrede - Uprava za stru¢nu podrsku
razvoju poljoprivrede

Ukljuceni dionici Grad Zlatar, lokalno stanovnistvo

Procjena troskova provedbe (EUR) | 15.000,00
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Proratun Grada, proraéun Zupanije, drzavni proraun, FZOEU, programi i
fondovi EU, NCFF (Natural capital financing facility) EIB (Europska
investicijska banka)

Mogudi izvori financiranja

Ucinci utjecaja, ranjivosti i rizika Porast turistickih posjeta, uredenost okolisa

4.5.1.7. Mjere u zdravstvenom sektoru

Zdravstveni sektor je posebno vazan kada se promatra utjecaj klimatskih promjena
na lokalnu zajednicu.

Ocekuje se da ¢e u buduénosti klimatske promjene sve vise utjecati na zdravlje
gradana pa je iznimno vazno planirati aktivnosti za zastitu zdravlja. Klimatske
promjene prouzroCiti ¢e nove zdravstvene rizike i povecati intenzitet postojecih
zdravstvenih problema.

Ocekuju se direktni i indirektni ucinci klimatskih promjena na zdravlje ljudi, te
zivotinjski i biljni svijet.

Direktni ucinci ostvarivati ¢e se kao rezultat promjena u intenzitetu i uCestalosti
ekstremnih vremenskih dogadaja, kao Sto su to toplinski valovi i poplave. Indirektni
ucéinci manifestirati ¢e se kroz promjene u pojavnosti bolesti koje se prenose
vektorski, npr. bolesti koje prenose ¢lankonosci, (poput komaraca i krpelja), glodavci
ili kroz promjene u kvaliteti vode, hrane i zraka.

Rizici se mogu podijeliti u slijedeée grupe:
e negativan udinci na zdravlje ljudi uslijed ekstremnih temperatura,
e povecanje ucestalosti bolesti vezanih uz klimatske promjene.

Obavjeséivanje stanovnistva i sprecavanje utjecaja toplinskih

Oznaka mjere: 7.1. valova na zdravlje

Podrucje djelovanja Zdravstveni sektor

Zadaca je poboljsati sustav informiranja stanovnistva na lokalnoj razini o
opasnostima koje izazivaju nagli toplinski valovi, kao i razvijanje sustava
(aplikacija) za pravovremeno informiranje stanovnistva o nailascima
toplinskih valova.

Na atraktivnim lokacijama u naseljima treba postaviti displeje sa porukama
ali i istovremeno slati poruke na pametne mobilne telefone i info kanale
radioaparata u automobilima.

Mjera se moze provoditi u suradnji sa zdravstvenim institucijama, lokalnim
centrima za obavjescivanje i stoZzerima civilne zastite.

Ciljevi su smanjiti ucinke toplinskih valova na posebno osjetljive grupe
stanovnistva koja je izloZzena riziku (starije i zdravstveno rizi¢ne osobe),
Sirenje kulture samozastite, smanjiti socijalne i zdravstvene troskove
koristec¢i politiku prevencije umjesto intervencije.

Opis mjere

Period provodenja mjere (god.)

2023. - 2030.

Tijelo zaduZeno za provedbu

Grad Zlatar, nadlezni odjel Krapinsko-zagorske zupanije

Partneri u provodenju aktivnosti

Stozeri civilne zastite Grada Zlatara, StozZer civilne zastite Krapinsko-
zagorske Zupanije

Ukljuceni dionici

Zdravstvene institucije, centri za obavjescivanje, crkva

Procjena troskova provedbe (EUR)

10.000,00

Mogudi izvori financiranja

Proratun Grada, proracun Zupanije, drzavni proraun, FZOEU, programi i
fondovi EU

Ucinci utjecaja, ranjivosti i rizika

Smanjenje broja ugrozenih osoba
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Izrada analize povecanja ucestalosti bolesti uslijed ucinaka

(LT DHJEE /et klimatskih promjena

Podrucje djelovanja Zdravstveni sektor

Cilj mjere je izraditi sveobuhvatnu analizu povecanja ucestalosti bolesti koje
se povezuju s ucincima klimatskih promjena i preporuka za ublaZavanje
Opis mjere istih. U izradu analize potrebno je ukljuciti sve relevantne dionike i
pravovremeno komunicirati rezultate u svrhu olakSanja planiranja aktivnosti
u svrhu pripreme sustava.

Period provodenja mjere (god.) 2023. - 2030.

Tijelo zaduzeno za provedbu Zavod za javno zdravstvo Krapinsko-zagorske Zupanije

Grad Zlatar, Hrvatski zavod za javno zdravstvo, Ministarstvo zdravstva,

Ukljuceni dionici zdravstvene ustanove, DHMZ

Procjena troskova provedbe (EUR) | 10.000,00

Proradun Grada, proratun Zupanije, drzavni proratun, FZOEU, programi i

Moguci izvori financiranja fondovi EU

Ucinci utjecaja, ranjivosti i rizika Povecanje smrtnosti i ostale posljedice ekstremnih vremenskih uvjeta

Implementacija Protokola o postupanju i preporukama za

o SUEL TN 7 s zastitu od vrucina

Podrucje djelovanja Zdravstveni sektor

Cilj je smanijiti rizik za stanovnistvo sustavnom implementacijom mjera
pomoci za vrijeme toplinskih valova, koje su definirane Protokolom o
postupanju i preporukama za zastitu od vrudina.
U cilju smanjenja rizika za stanovnistvo potrebno je planirati mjere pomodi
za vrijeme toplinskih valova:
¢ unaprijediti sustav ranog upozoravanja na toplinske valove na nacin da
je olaksan protok informacija do svih skupina drustva,

e povecana briga za osobe kojima je potrebna pomo¢ (rodbina, susjedi,
socijalne sluzbe),

e posebna obuka za osoblje koje se brine o starijim osobama,

e posebna briga o ranjivim skupinama gradana (djeca, trudnice, starije
osobe, kroni¢ni bolesnici i dr.),

Opis mjere « identificirati osobe kod kojih postoji povecani rizik te onih kojima je
potrebna posebna pomo¢ (kroni¢ni bolesnici, samci),

o ustanoviti raspolozivost ljudskih i zdravstvenih kapaciteta u slucaju
toplinskog vala,

e priprema javnog prijevoza - osiguranje klimatizacije vozila javhog
prijevoza, zastita od sunca na stajalistima javnog prijevoza,

o dostupnost (besplatne) pitke vode na javnhim mjestima za vrijeme
toplinskih udara (postaviti dostupnu javnu vodu na vise mjesta s
najvec¢om fluktuacijom gradana),

¢ unapredenje mreze mjeraca UV indeksa na podrucju naselja,

e prikaz UV indeksa na displejima u vozilima javnog prijevoza s
preporucenim faktorom zastite,

¢ edukacija gradana o zdravstveno prihvatljivom ponasanju na suncu.

Period provodenja mjere (god.) 2023. - 2030.

Tijelo zaduzeno za provedbu Grad Zlatar, nadlezni odjel Krapinsko-zagorske Zupanije

Grad Zlatar, Hrvatski zavod za javno zdravstvo, Ministarstvo zdravstva,

Ukljuceni dionici zdravstvene ustanove, DHMZ

Procjena troskova provedbe (EUR) | 10.000,00

Proratun Grada, proraéun Zupanije, drzavni proraun, FZOEU, programi i

Moguci izvori financiranja fondovi EU

Udinci utjecaja, ranjivosti i rizika Smanjenje broja ugrozenih osoba
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Planiranje i izgradnja sigurnih toc¢aka u sluc¢aju ekstremnih

(CEDELE) LTS 7 meteoroloskih uvjeta

Podrucje djelovanja Zdravstveni sektor

Cilj je smanijiti rizik za stanovnistvo sustavnom implementacijom mjera
pomoci za vrijeme toplinskih valova, koje su definirane Protokolom o
postupanju i preporukama za zastitu od vrudina.

U cilju smanjenja rizika za stanovnistvo potrebno je planirati mjere pomodi
za vrijeme toplinskih valova:

Opis mjere

Period provodenja mjere (god.) 2023. - 2030.

Tijelo zaduzeno za provedbu Grad Zlatar, nadlezni odjel Krapinsko-zagorske zupanije

Grad Zlatar, Hrvatski zavod za javno zdravstvo, Ministarstvo zdravstva,

Ukljuceni dionici zdravstvene ustanove, DHMZ

Procjena troskova provedbe (EUR) | 10.000,00

Proradun Grada, proratun Zupanije, drzavni proratun, FZOEU, programi i

Moguci izvori financiranja fondovi EU

Ucinci utjecaja, ranjivosti i rizika Smanjenje broja ugrozenih osoba

4.5.1.8. Mjere u sektoru gospodarstvu

Vecina gospodarskih sektora se smatra ranjivim na klimatske promjene. Kao
posljedica klimatskih promjena, svi sektori ¢e biti suoceni s razli¢itim novim zahtjevima
kako bi mogli odrzati svoju djelatnost i razinu kvalitete.

Oznaka mjere: 8.1.

Prilagodba gospodarskih objekata i infrastrukture klimatskim
promjenama

Podrucje djelovanja

Sektor gospodarstva

Opis mjere

Prilikom izgradnje rekonstrukcije i odrzavana gospodarskih objekata
potrebno je uzeti u obzir ofekivane klimatske promjene kako bi se izbjegli
moguci nepovoljni ucinci.

Obvezan sadrzaj elaborata zastite okoliSa je opis utjecaja klimatskih
promjena.

Period provodenja mjere (god.)

2023. - 2030.

Tijelo zaduZeno za provedbu

Grad Zlatar, nadlezni odjel Krapinsko-zagorske zupanije

Partneri u provodenju aktivnosti

Hrvatska gospodarska komora - Zupanijska komora Krapina

Ukljuceni dionici

Vlasnici gospodarskih objekata

Procjena troskova provedbe (EUR)

Prema analizama i projektima

Moguci izvori financiranja

Poduzetnici, Proradun Grada, proraun Zupanije, drzavni proracun, FZOEU,
programi i fondovi EU

udinci utjecaja, ranjivosti i rizika

Zdravlje, povecani prihod od poduzetnistva

Oznaka mjere: 8.2.

Poticanje poduzetnistva i osnivanja gospodarskih subjekata
vezanih uz problematiku klimatskih promjena, energetske
ucinkovitosti, ekoloske proizvodnje, odrzivog razvoja

Podrudje djelovanja

Sektor gospodarstva

Opis mjere

Poticanje poduzetniStva i osnivanja gospodarskih subjekata vezanih uz
problematiku klimatskih promjena, energetske ucinkovitosti, ekoloske
proizvodnje i odrzivog razvoja svojevrstan je katalizator tranzicije iz
karbonskog u odrzivo drustvo.

1z tog razloga izrazito je vazno potaknuti inovacije u ovom podrudju,
omoguciti njihovu primjenu u realnom sektoru, te potaknuti osnivanje
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Opis mjere
(nastavak)

gospodarskih subjekata koji su nositelji drustvenih promjena koje zelimo
vidjeti u nasem drustvu. Time se potiCe stvaranje odrzive slike podrucja
Grada Zlatara i gospodarski prosperitet.
Unutar ove mjere podrazumijevaju se aktivnosti:
e razvoj sustava potpore/natjecaja za inovacije koji rjeSavaju pitanja od
vaznosti za Grad Zlatar u podrucju klimatskih promjena,
e uvodenje novih mjera poticanja start-up tvrtki koje djeluju i inoviraju u
podrucju klimatskih promjena na podruéju Grada Zlatara,
¢ poticaji za gospodarske subjekte iz podrucja odrzivosti.

Period provodenja mjere (god.)

2023. - 2030.

Tijelo zaduZeno za provedbu

Grad Zlatar

Ukljuceni dionici

HGK - 2upanijska komora Krapina

Procjena troskova provedbe (EUR)

Ovisno o interesu poduzetnika

Moguci izvori financiranja

Proradun Grada, prora¢un Zupanije, drzavni proraéun, FZOEU, programi i
fondovi EU

Ucinci utjecaja, ranjivosti i rizika

Usteda energije

4.5.1.9. Mjere vezane uz postupanje u hitnim situacijama
Na promatranom podruc¢ju mogu nastati razliciti nezeljeni ekstremni dogadaji (krizna
stanja) od kojih neka mogu biti izazvana ili imati pojacani ucinak kao posljedica
klimatskih promjena. Radi toga na podruéju Grada Zlatara i Krapinsko-zagorske
Zupanije postoje razliCite institucije Cija je zadaca djelovati u slucaju njihovog
nastanka. Za te potrebe osnovani su stozeri civilne zastite, dobrovoljna vatrogasna
drustva, operativne snage Crvenog kriza, operativhe snage Hrvatske gorske sluzbe
spasavanja a po potrebi sudjeluju i pojedine udruge gradana. Naravno da se u takvim
slucajevima uvijek ukljucuje i hitna medicinska pomoc.
Ovdje se naglasak stavlja na povecane potrebe angaziranja navedenih institucija i
udruga uslijed mogucéeg povecanja rizika koji nastaju uslijed klimatskih promjena.
Moguci opasni dogadaji koji mogu zahtijevati hitna postupanja mogu biti:

e ekstremno visoke temperature,

e ekstremne oborine,

e oluje i ekstremni vjetrovi,

e potreba za uklanjanjem srusenog drveca i slomljenih grana,

e potreba za uklanjanjem razlic¢itih nanosa i naplavina (zemlje i otpada).

Jacanje svijesti javnosti i kljuénih dionika unutar zdravstvene
i drugih prioritetnih struka o posljedicama povezanim s
meteorolosko-klimatskim utjecajima

Oznaka mjere: 9.1.

Podrudje djelovanja Civilno drustvo - postupanje u hitnim situacijama i civilna zastita

Ova mjera proizlazi iz Strategije prilagodbe klimatskim promjenama u
Republici Hrvatskoj za razdoblje do 2040. godine s pogledom na 2070.
godinu®3:
¢ Planiranje radnih paketa za prijenos znanja prilagodenih ulogama
klju¢nih dionika u svrhu promocije pravilnih postupanja, prepoznavanja
i pracenja zdravstvenih posljedica povezanih s meteorolosko-klimatskim
utjecajima,
e Priprema, promocija i provedba edukativnih radionica za klju¢ne dionike
s medunarodnim iskustvom i razmjena iskustava na regionalnoj i
nacionalnoj razini.

Opis mjere
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Period provodenja mjere (god.)

2023. - 2030.

Tijelo zaduZeno za provedbu

Grad Zlatar

Partneri u provodenju aktivnosti

Zavod za javno zdravstvo Krapinsko-zagorske Zupanije

Ukljuceni dionici

Zdravstvene ustanove, stozeri civilne zastite, Hrvatska gorska sluzba
spasavanja, dobrovoljna vatrogasna drustva, razne udruge

Procjena troskova provedbe (EUR)

Prema godisSnjem programu (10.000,00 EUR/god)

Mogucdi izvori financiranja

Proradun Grada, prora¢un Zupanije, drzavni proraéun, FZOEU, programi i
fondovi EU

Ucinci utjecaja, ranjivosti i rizika

Zdravlje i opca zastita stanovnistva, turista i imovine

Oznaka mjere: 9.2.

Planiranje i izrada sigurnih to¢aka u slu¢aju ekstremnih
meteoroloskih uvjeta

Podrudje djelovanja

Civilno drustvo - postupanje u hitnim situacijama i civilna zastita

Opis mjere

Cilj mjere je izraditi sveobuhvatnu analizu povecanja ucestalosti bolesti
koje se povezuju s ucincima klimatskih promjena i preporuke za
ublaZavanje istih. U izradu analize potrebno je ukljuditi sve relevantne
dionike i pravovremeno komunicirati rezultate u svrhu olaksanja planiranja
aktivnosti sa ciljem pripreme sustava.

Treba osigurati dovoljan broj kreveta u zdravstvenim ustanovama za hitne
slucajeve (za osobe koje pretrpe toplotni udar, dehidraciju i sl.), posebno u
ljetnom periodu.

Period provodenja mjere (god.)

2023. - 2030.

Tijelo zaduZeno za provedbu

Grad Zlatar

Partneri u provodenju aktivnosti

Zavod za javno zdravstvo Krapinsko-zagorske Zupanije

Ukljuceni dionici

Zdravstvene ustanove, stozeri civilne zastite, Hrvatska gorska sluzba
spasavanja, dobrovoljno vatrogasno drustvo, razne udruge

Procjena troskova provedbe (EUR)

Prema godisnjem programu (10.000,00 EUR/god)

Moguci izvori financiranja

Proradun Grada, prora¢un Zupanije, drzavni proraéun, FZOEU, programi i
fondovi EU

Ucinci utjecaja, ranjivosti i rizika

Zdravlje i opca zastita stanovnistva, turista i imovine

Oznaka mjere: 9.3.

Prosirenje nadleznih radnih skupina i odgovornih osoba za pojedine
vrste prijetnji/rizika povezanih s klimatskim promjenama

Podrudje djelovanja

Civilno drustvo - postupanje u hitnim situacijama i civilna zastita

Opis mjere

Cilj ove mjere je razmotriti mogucnosti dopune postojecih rjesenja dojave i
koordinacije nadleznih sluzbi. U okviru planirane izrade dokumenata kojima
se utvrduje nacin djelovanja subjekata, ukljuceni subjekti civilne zastite
raspravit ¢e o moguéim rjeSenjima za uspostavu protokola dojave za
pojedine vrste prijetnji /rizika, povezanih s klimatskim promjenama.

Period provodenja mjere (god.)

2023. - 2030.

Tijelo zaduZeno za provedbu

Grad Zlatar

Partneri u provodenju aktivnosti

Zavod za javno zdravstvo Krapinsko-zagorske Zupanije

Ukljuceni dionici

Zdravstvene ustanove, stozeri civilne zastite, dobrovoljna vatrogasna
drustva

Procjena troskova provedbe (EUR)

Prema godisSnjem programu (10.000,00 EUR/god)

Moguci izvori financiranja

Proracun Grada, prora¢un Zupanije, drzavni proracun, FZOEU, programi i
fondovi EU

Ucinci utjecaja, ranjivosti i rizika

Zdravlje i opca zastita stanovnistva, turista i imovine
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Oznaka mjere: 9.4.

Povezanost informacijskih sustava kljucnih dionika

Podrucje djelovanja

Civilno drustvo - postupanje u hitnim situacijama i civilna zastita

Opis mjere

Mjera upucuje na povezivanje komunikacijskih i informacijskih sustava na
horizontalnoj i vertikalnoj razini.

Uvezivanje komunikacijskih i informacijskih sustava klju¢nih dionika kako bi
se unaprijedilo pracenje stanja sigurnosti na lokalnoj razini. Sluzbe, udruge
i ostale organizacije koje prate stanje na podrucju Grada prikupljaju
informacije i obraduju podatke u okviru svojeg djelokruga/nadleznosti.
UmreZavanjem podataka (video-nadzor, meteoroloski podaci i sl.) te
uspostavom suradnje klju¢nih dionika unaprijediti ¢e se cjelokupno
pracenje stanja. Krajnji cilj je uspostava operativnog centra civilne zastite
kao zapovjednog mjesta za upravljanje u izvanrednim dogadajima.

Period provodenja mjere (god.)

2023. - 2030.

Tijelo zaduZeno za provedbu

Grad Zlatar

Partneri u provodenju aktivnosti

Zavod za javno zdravstvo Krapinsko-zagorske Zupanije

Ukljuceni dionici

Zavod za javno zdravstvo Krapinsko-zagorske zupanije, StoZeri civilne
zastite, dobrovoljna vatrogasna drustva

Procjena troskova provedbe (EUR)

Prema godisnjem programu (10.000,00 EUR/god)

Mogucdi izvori financiranja

Proratun Grada, prora¢un Zupanije, drzavni proracun, FZOEU, programi i
fondovi EU

Ucinci utjecaja, ranjivosti i rizika

Zdravlje i opca zastita stanovnistva, turista i imovine
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5. PROVEDBA I RESURSI POTREBNI ZA PROVEDBU ZAJEDNICKOG
AKCIJSKOG PLANA

5.1. PROVEDBA AKCIJSKOG PLANA

Provedbu Akcijskog plana energetski odrzivog razvitka i klimatskih promjena (SECAP)
treba voditi tijelo sastavljeno od predstavnika Grada Zlatara koje koordinira Akcijskim
planom. U operativhu provedbu Akcijskog plana trebaju biti ukljuceni Grad Zlatar,
gradske ustanove/poduzeca i agencije Ciji ¢e predstavnici biti zaduzeni za sektore
sukladno kompetencijama. U koordinacijskom tijelu Akcijskog plana trebaju biti
osobe dCije su kompetencije vezane uz energetsku problematiku i problematiku
klimatskih promjena, ali i znanja iz podrucja vodenja projekata.

Tijelo za pracenje provedbe Akcijskog plana donosi strateske odluke, izmedu ostalog
i o planu provedbe aktivnosti u pojedinim mjerama (obi¢no su to odluke o kapitalnim
investicijama, prioritetima, nacinu financiranja i slicno) te komunicira s ostalim
dionicima izvan ustrojstva Grada.

Korisno je oformiti i radne grupe za provedbu Akcijskog plana koje cine eksperti za
pojedine sektore, ali i zaposlenici Grada cCija je uloga vazna u procesu provedbe
projekata. Za svaku od mjera iz Akcijskog plana prema potrebi u radne grupe trebaju
biti ukljuceni i predstavnici gradskih ustanova/poduzeca.

Veoma vazno je pracenje provedbe Akcijskog plana i izvjeStavanje, Sto je detaljno
opisano u poglavlju 2.3. (obveze koje proizlaze iz Sporazum gradonacelnika za klimu
i energiju).

5.2. POTESKOCE PRI IZRADI ZAJEDNICKOG AKCIJSKOG PLANA

Pri izradi Akcijskog plana energetski odrzivog razvitka i klimatskih promjena (SECAP)
Grada Zlatara nije bilo mogucée dobiti sve potrebne podatke (jer ne postoje - nitko ih
ne prati niti izraduje), pa je stoga manji dio njih modeliran/procijenjen.

5.3. RESURSI ZA PROVEDBU AKCIJSKOG PLANA
5.3.1. LJUDSKI RESURSI

Provedbu Akcijskog plana energetski odrzivog razvitka i klimatskih promjena (SECAP)
i prijetece klimatske promjene ne treba podcijeniti. Radi toga za provedbu planiranih
mjera za ublazavanje i prilagodbu treba na nivou Grada oformiti ekipu s potrebnim
kompetencijama koja ¢e potrebne poslove raditi sustavno i odgovorno, neovisno da
li ¢e se ti poslovi odvijati u vec¢ postojeéim odjelima, uredima, ustanovama ili
gradskim poduzedéima.

5.3.2. IZVORI FINANCIRANJA I POSLOVNI MODELI ZA PROVEDBU
AKCIJSKOG PLANA

Financiranje provodenja Akcijskog plana energetski odrzivog razvitka i klimatskih
promjena (SECAP) zahtijevati ¢e znacajna financijska sredstva. U osnovi se izvori
financiranja mogu svrstati u slijedec¢e grupe (Slika 48. i Slika 49.):
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¢ |okalni/regionalni,
e nacionalni,

e europski,

e alternativni.

Izvori
financiranja

Euiriy 1 Europski Pomoé u Instrumenti
strukturni i . . 5 ity
programi izradi financijskih

inves ticijski g : inancijsk
fondovi financiranja projekata institucija

Slika 48: Mogudi izvori financiranja za provedbu mjera SECAP-a
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Slika 49: Mogudi izvori financiranja u provedbi SECAP-a
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5.3.3. ZELENA JAVNA NABAVA

Zelena javna nabava je postupak kojim se javna tijela poti¢u na kupovinu "zelenih"
proizvoda i usluga, odnosno onih koji kroz zivotni vijek imaju manji ucinak na okolis
od onih proizvoda koji bi se inace nabavljali.

Za svaku skupinu proizvoda i usluga definirana su mjerila koja sadrze klju¢ne pritiske
na okolis a ukljucuju:

e potrosnju resursa i energije,

e ucinak na bioraznolikost,

e toksi¢nost,

e emisiju onecis¢ujucih tvari,

e emisiju staklenickih plinova i CO,,

e nastajanje otpada na mjestu nastanka.

Zasto je vazna zelena javna nabava?

Tijela javne uprave znacajni su potrosaci i svake godine potrose oko 2 milijarde EUR
(oko 15 milijardi kuna), a Sto iznosi oko 17 % BDP-a Europske unije. Koristeéi svoju
kupovnu mo¢ za odabir roba i usluga s manjim utjecajem na okoliS, oni mogu postidi
vazan doprinos odrzivoj potrosnji i proizvodnji i doprinijeti smanjenju potrosnje
resursa i emisije staklenickih plinova i CO.. Ako tijela javne uprave pri kupovini
odaberu robe, usluge i radove s manjim utjecajem na okoliS, mogu znacajno
doprinijeti lokalnim, regionalnim, nacionalnim i medunarodnim ciljevima odrzivosti.

Zelena javna nabava vazan je alat za ostvarivanje ciljeva politike zastite okoliSa
povezanih s klimatskim promjenama, uporabom resursa i odrzivom potroSnjom i
proizvodnjom, posebno s obzirom na vaznost potrosnje javnog sektora u Europi na
robe i usluge. Zelena javna nabava definirana je (u Komunikaciji Europske komisije)
kao Javna nabava za bolji okolis te kao "postupak pri kojem javna tijela nastoje
narucivati robu, usluge i radove koji tijekom svojeg Zivotnog vijeka imaju manji
ucinak na okolis od robe, usluga i radova s istom osnovnom funkcijom koje bi inace
narucili".

Istovremeno, zelena javna nabava moZe biti vazan pokretaC inovacija pruzajuci
industriji stvarne poticaje za razvoj zelenih proizvoda i usluga. To se posebno odnosi
na sektore u kojima javni kupci Cine velik dio trzista (npr. graditeljstvo, zdravstvene
usluge ili promet). Zelenom javnom nabavom moze se osigurati i financijska usteda
javnim tijelima, posebno ako se uzmu u obzir troskovi tijekom cijelog Zivotnog vijeka
ugovora, a ne samo nabavna cijena. Nabavom energetski ucinkovitih proizvoda ili
onih koji Stede vodu moze se pridonijeti znathom smanjenju racuna za komunalne
usluge. Smanjenjem sadrzaja Stetnih tvari u proizvodima mogu se smanjiti troskovi
zbrinjavanja otpada. Tijela koja primjenjuju zelenu javnu nabavu biti ¢e spremnija
odgovoriti na sve vece izazove zastite okoliSa, primjerice smanjenje emisija
staklenickih plinova ili prelazak na kruzno gospodarstvo.
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6. ZAKLJUCAK

Kroz ovu studiju je razvidno da se Akcijski plan energetski odrzivog razvitka i
klimatskih promjena (SECAP) za podrucje Grada Zlatara u osnovi sastoji od dvije
medusobno zavisne i integrirane aktivnosti - ublaZavanja i prilagodbe klimatskim
promjenama.

U studiji je napravljena analiza potrosnje finalne energije i emisije CO, za baznu
2022. godinu. Napravljena je takoder i analiza potrosSnje energije po BAU scenariju
("Business as usual”) koja predstavlja procjenu godiSnje potroSnje energenata i
emisije CO2 za 2030. godinu u slucaju da se predloZzene mjere ne provedu. Konacno,
napravljena je i analiza prema scenariju s mjerama za smanjenje emisije CO; do
2030. godine u slucaju da se predlozene mjere provedu.

Rezultati ova dva scenarija vidljivi su u Tablici 67. i na Slici 50. Razvidno je da se u
scenariju bez mjera do 2030. godine (BAU scenarij) potrosnja energije, a time i
emisija CO, nesto smanjuje, dok u scenariju s mjerama do 2030. godine znacajno
pada.

Tablica 67: Potrosnja energije i emisija CO, prema razli¢itim scenarijima

Scenariji
Potrosnja energije
i emisija CO2 Bazna BAU scenarij Scenarij s mjerama
2022. godina 2030. godina 2030. godina
Potro$nja energije (MWh/a) 48.023,446 44.431,658 26.636,160
Emisija CO, (t/a) 9.422,774 8.760,114 5.274,050

Potros$nja energije i emisija CO2

60.000

OPotrosnja energije (MWh/a) OEmisija COz (t/a)

50.000

48.023,446

44.431,658
40.000

30.000
26.636,160

20.000

9.422,774 8.760,114

10.000

5.274,050

: ]

Bazna 2022. godina BAU scenarij 2030. Scenarij s mjerama 2030.

Slika 50: Potrosnja energije i emisija CO2> prema razli¢itim scenarijima

Mjere ublazavanja trebaju izravno utjecati na smanjenje potrosnje energenata, a
time posljedi¢no i na smanjenje emisije staklenickih plinova u okoliS, od kojih se
najvece teziste stavlja na emisiju CO, s postavljenim ciljem da se ona do 2030.

q
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godine smanji za najmanje 40 % (jednim od osnovnih ciljeva Sporazuma
gradonacelnika za klimu i energiju).

Smanjenje potrosnje energije koje bi se postiglo provodenjem predlozenih mjera bilo
bi 44,54% u odnosu na finalnu energiju potroSenu u baznoj 2022. godini. Posljedica
toga bi bilo i smanjenje emisije CO, u okolis za 44,03 %. Dakako, ovo smanjenje se
odnosi na energiju iz klasi¢nih izvora energije.

Potrosnja energije ¢e zapravo rasti ali ¢e se u sve vecoj mjeri koristiti energija iz
obnovljivih izvora (energija Sunca, biomasa/bioplin, razliCiti izvori energije za dizalice
topline). Drugim rijeCima, energija ¢e prema 2030. godini bivati sve "zelenija".
Posebno se to moze ocekivati u sektoru zgradarstva (grijanje i hladenje) i prometa
(pogon vozila elektricnom energijom i vodikom).

Mjere prilagodbe pretpostavljaju brojne aktivnosti koje obuhvacéaju sve sektore
drustva i gospodarstva. Pri izradi studije su prepoznate opasnosti koje mogu nastati
kao posljedica promjene klime, pa je naveden Siroki dijapazon mjera koje obuhvacaju
niz sektora u kojima bi se one trebale primijeniti. Svaka planirana aktivnost treba se
odvijati tako da se unaprijed vodi racuna o prilagodbi klimatskim promjenama s
ciljem da njihov utjecaj bude Sto manji. Na prvom je mjestu podizanje svijesti o toj
prijete¢oj ugrozi kroz edukaciju svih dionika - od gradana, ucenika, studenata,
gospodarstvenika i uopce kod svih stanovnika na podruéju Grada Zlatara.

Svakako je potrebno prepoznati i popisati moguce utjecaje klimatskih promjena na
promatranom podrucju te napraviti plan i odabrati nacin njihova ublazavanja ili, ako
je to ikako moguce, njihovog otklanjanja.

Provodenje mjera ima, dakako, i svoju cijenu, a za njihovo financiranje moze se
racunati na EU projekte, nacionalna i sredstva lokalnih zajednica (drzavni proracun,
proracuni Krapinsko-zagorske zupanije i proracun Grada Zlatara).
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inozemnom tr2idtu
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L. = preizvodnija stakla i proizvoda od stakla
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REPUBLIKA HRVATSKA
TRGOVACKI SUD U OSIJEKU
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G - ’
\QiiégééékayéuﬁbsxT UPISA

PREDMET POSLOVANJA:

upravljanjem osim pravnog

- PromidZba (reklama i propaganda)

Posredovanje u prometu nekretnina

Poslovanje nekretninama

Ralunalne i srodne djelatnosti

PruZanje usluga putem interneta

Izrada i odrZavanje internet stranica

Djelatnest tiska

- Djelatnost javnog informiranja

- Organiziranje seminara, savjetovanja, kongresa,

revija, promidZbenih skupova i sl.

Kupnja i prodaja robe i pruZanje usluga u

trgovini u svrhu ostvarivanja dobiti ili drugog

gospodarskog u€inka na domadem i inozemnom

trZistu

* - Zastupanje inozemnih tvrtki

Prijevoz za vlastite potrebe

* - Ugradnja, postavljanje i odriavanje

(sexrvisiranje) postrojenja za ventilaciju,
hladenje - klimu, vodu, kanalizaciju, plin i
grijanje

é - - Energetsko certificiranje, energetski pregled
zgrade i redoviti pregled sustava grijanja i
sustava hladenja ili klimatizacije u zgradi

§ - Energetsko certificiranje, energetski pregled i
redoviti pregled sustava elektrilne rasviete

4 - izrada studija izvodljivosti i analize trosfkova
i dobit

4 - - Energetsko certificiranje, energetski pregledi
velikih poduzeéa

i = uvodenje cjelovitog sustava gospodarenja
(upravijanja) energijom u skladu sa standardom
HREN EN IS050001
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'
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.
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OSNIVACI/CLANOVI DRUSTVA:

2 DAMIR VIDAKOVIC, OIB: 28333784312
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OSOBE OVLASTENE ZA ZASTUPANJE:

3 1Ivan Vidakovié, OIB: 72239214658
Zagreb, Sveti Duh 2§
- direktor
= zastupa drudtvo samostalno i pojedina
= imenovan odlukom &lana druitva od 01

\\

www

3 Damir Vidakovié, OIB: 283337842312
Osijek, Franje Kreime 1/A o
3 - prokurist -
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¢ E6:
: REPUBLIKA HRVATSKA
E TRGOVACKI SUD U OSIJEKU
o) B2 IZVADAK

7

IZ SUDSKOG REGISTRA

/SUBVEKT UPISA

OSOBE OVLASTENE ZA ZASTUPANJE:

3 - od 01.01.2013. godine

S DOMAGOJ VIDAXOVIC, 0IB: 85836698587

Zagreb, ULICA

IVANA PERGOSICA 5

K - prokurist
4 - Imenovan odlukom od 31.10.2015. godine
TEMELINI KAPITAL:

1 20.000,00 kuna

PRAVNI ODNOSI:
Osnivalki akt:
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4 Odlukom o izmjeni drultvenocg ugoveora od 03.11.2015. godine
mijenja se &lanak €. vezano za djelatnosti drustva te &lanak
7. vezano za vlasnilku strukturu.

FINANCIJSKA IZVJESCA:

Predan God. 2a razdoblije Vrsta izviedtaja
eu 10.04.19 2018 01.01.18 - 31,12.18 GFI-POD izvieldtaj
Upise u glavnu knjigu proveli su:
RBU Tt Datum Naziv suda
0001 Tt-05/331-2 26.02.2009 Trgovaldki sud u Osijeku
0002 Tz-10/25%4-2 04.11.2010 Trgovalki sud u Osijeku
0003 Tt-13/3258-2 23.07.2013 Trgovalki sud u Osijeku
0004 Tz-15/6069-2 05.11.2015 Trgovadki sud u Osijeku
0005 Te-17/8083-1 15.12.2017 Trgovalki sud u Qsiieku
eu / 01.07.2010 elektroni&ki upis
eu / 06.07.2011 elektronilki i
eu / 30.03.2012 elektroni&ki
eu / 27.03.2013 elektronilki
eu / 21.03.2014 elektronilki
eu / 25.03.2015 elektroni&ki
eu / 22.03.2016 elektronilki
eu / 20.04.2017 elektronié&ki
eu / 30.03.2018 elektronidki
eu / 10.04.2019 elektroni&ki
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REPUBLIKA HRVATSKA
MINISTARSTVO PROSTORNOGA UREDENJA,
GRADITELJSTVA | DRZAVNE IMOVINE

10000 Zagreb, Ulica Republike Austrije 20
Tel: 01/3782 444 Fax:01/3772822

KLASA: UP/I-360-02/20-18/296
URBRO): 531-04-3-20-2
Zagreb, 25. studenoga 2020.

Ministarstvo prostornoga uredenja, graditeljstva i drzavne imovine, na temelju danka 27. stavka
2. Zakona o gradnji (,Narodne novine®, br. 153/13, 20/17, 39/19 | 125/19), povodom zahtjeva
tvrtke ENERGO-DATA d.0.0., Donji Miholjac, Vatroslava Lisinskog 46, koju zastupa prokurist
Damir Vidakovi¢, za ponovnim davanjem oviastenja za energetsko certificiranje i energetski
pregled zgrada, donosi

RIJESENJE

I.. Tvrtka ENERGO-DATA d.o.0., Donji Miholjac, Vatroslava Lisinskog 46, OIB 30348375479,
oviasuje se za:

- energetsko certificiranje | energetski pregled zgrade s jednostavnim tehnickim sustavom,

- energetski pregled zgrade sa sloZenim tehnikim sustavom - u dijelu koji se odnosi na
strojarski dio tehni¢kog sustava i sustave automatskog reguliranja i upravijanja,

- energetsko certificiranje zgrada sa sloZenim tehnickim sustavom i

- redoviti pregled sustava grijanja i sustava hladenja ili klimatizacije u zgradi.

II.  Utvrduje se da je Tomislav Snidar$i¢, dipl. ing. stroj., OIB 92657507625, osoba imenovana

za potpisivanje dokumentacije o provedenim energetskim pregledima i energetskih
certifikata zgrada koje provodi, odnosno izdaje tvrtka ENERGO-DATA d.o.0., Donji Miholjac.

II. Utvrduje se da ¢e Tomislav Snidarsi¢, dipl. ing. stroj., OIB 92657507625, provoditi radnje |
postupke energetskog certificiranja i energetskog pregleda zgrade s jednostavnim
tehniékim sustavom, energetskih pregleda zgrada sa sloZenim tehnickim sustavom - u dijelu
koji se odnosi na strojarski dio tehnikog sustava | sustave automatskog reguliranja i
upravijanja, energetskog certificiranja zgrada sa sloZenim tehnickim sustavom i redovitog
pregleda sustava grijanja i sustava hladenja ili klimatizacije u zgradi, koje provodi tvrtka
ENERGO-DATA d.0.0., Donji Miholjac.

IV. Podaci iz ovoga rieSenja upisat ¢e se po njegovoj izvrSnosti u Registar oviastenih osoba za
energetsko certificiranje pod registarskim brojem: P-252/2012.

V. Poslove iz tocke 1. ovog Rjedenja oviastena osoba moZe obavijati dok ispunjava uvjete
propisane Zakonom o gradnji (,Narodne novine®, br. 153/13, 20/17, 39/19i 125/19), ao
svakoj promjeni koja se odnosi na uvjete izdavanja oviastenja duzna je obavijestiti ovo
Ministarstvo u roku od 8 dana od nastale promjene.

ObrazloZenje
Tvrtka ENERGO-DATA d.0.0., Donji Miholjac, Vatroslava Lisinskog 46, OIB 30348375479 (dalje u

tekstu: podnositelj zahtjeva), koju zastupa prokurist Damir Vidakovi¢, dana 16. studenoga 2020.
godine podnijela je ovom Ministarstvu zahtjev za ponovnim davanjem oviastenja za:
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- energetsko certificiranje i energetski pregled zgrade s jednostavnim tehnickim sustavom,
- energetski pregled zgrade sa sloZenim tehni¢kim sustavom — u dijelu koji se odnosi na
strojarski dio tehnickog sustava i sustave automatskog reguliranja i upravijanja,
- energetsko certificiranje zgrada sa sloZenim tehnickim sustavom i
- redoviti pregled sustava grijanja i sustava hladenja ili klimatizacije u zgradi.
Zahtjev je osnovan.

Uz zahtjev podnositelj zahtjeva priloZio je sve isprave i dokaze u skladu s odredbom danka 27.
stavka 4. Zakona o gradnji (,Narodne novine®, br. 153/13, 20/17, 39/19 125/19), (dalje u tekstu:
Zakon) o ispunjavanju uvjeta propisanih dancima 30. i 31. Zakona i ispunjavanju uvjeta
propisanih dankom 13. Pravilnika o0 osobama oviadtenim za energetsko certificiranje, energetski
pregled zgrade i redoviti pregled sustava grijanja | sustava hladenja ili klimatizacije u zgradi
(.Narodne novine" br. 73/15, 133/15 i 60/20), (dalje u tekstu: Pravilnik), za poslove koje
zahtjevom traZi, te je odlueno kao u totki I. dispozitiva ovoga riedenfa.

Danom izvrnosti ovog rjeSenja stavija se van snage rjeSenje ovog Ministarstva KLASA: UP/1-360-
02/15-18/394, URBRO): 531-04-2-15-2 od 11. prosinca 2015. godine, kojim je tvrtka ENERGO-
DATA d.0.0., Donji Miholjac, Vatroslava Lisinskog 46, OIB 30348375479, oviastena za provodenje
energetskih pregleda i energetsko certificiranje zgrada.

U todki I1. dispozitiva ovoga rjedenja odluéeno je u skladu s odredbom ¢lanka 7. Pravilnika.

U todki III. dispozitiva ovoga rjedenja odludeno je u skladu s odredbom ¢lanka 31. Zakona i
odredbom &anka 8. Pravilnika.

U to&ki IV. dispozitiva ovoga rjedenja odliudeno je u skladu s odredbom danka 46.a stavka 1.
Zakona.

U todki V. dispozitiva ovoga rjedenja odiuceno je u skladu s odredbom danka 33. stavka 4.
Zakona.

Upravna pristojba za izdavanje ovoga rjeSenja placena je po Tar. br. 2. Uredbe o tarifi upravnih
pristojbi (,Narodne novine", broj 8/17, 37/17, 129/17, 18/19, 97/19 i 128/19) u iznosu 35,00 kn.

UPUTA O PRAVNOM LIJEKU:
Protiv ovog rjeSenja ne moZe se izjaviti Zalba, ali se moZe pokrenuti upravni spor pred Upravnim
sudom u Osijeku. Upravni spor pokreée se tuzbom koja se podnosi u roku od 30 dana od dana
dostave ovog rjesenja, a predaje se nadleznom sudu neposredno om obliku, usmeno na
zapisnik, ili se 3alje podtom, odnosno dostavija elektronicki.

DOSTAVITI:
@ ENERGO-DATA d.0.0.,
31540 Donji Miholjac, Vatroslava Lisinskog 46,
R. s povratnicom,
2. Registar oviastenih osoba - po izvrSnosti - ovdje
3. Spis - ovdje

UP/1-360-02/20-18/296
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REPUBLIKA HRVATSKA
MINMISTARSTVO GRADITELJSTVA,
| FROSTORMOGA UREBENLA
10000 Zagrab, ks Rapubbos Ausire 20
T 01 372 444 Fax: 01/ 377 522

KLASA: UP/I-360-02/19-18/6
URBROD: 531-04-2-19-3
Zagreb, 23. sijefnja 2019,

Ministarstvo graditetistva i prostomoga uredenja, na temelju flanka 27. stavka 2. Zakona o

gradnji (,Marodne novine”, broj 153/13, 20/17), povodom zahtjeva koji podnosi Amalija Dankic,
struf. spec. ing. aedif, Slavonski Brod, Antuna Mihanowvita 18, za davanje ovialtenja za

energetsko certificiranie | energetski pregled zgrada, donosi
RIESENIE

I. Amalija Danki¢, struf. spec. ing. aedif, Slavonski Brod, Antuna Mihanovica 18, OIB
26886733291, rodena u Slavonskom Brodu, 18. ngna 1983., oviadiuje se 7a:

- energetsko certificiranje | energetskl pregled zgrade s jednostavnim tehnickim sustavom i
- energetskl pregled zgrade sa stofenim tehnidkim sustavom - u dijelu kaji se odnesl na
gradevinskl dio zgrade.

1. Owaitenje iz tofke 1. ovoga refenja vadl 5 godina od dana izvrEnosti ovega resenja.

1l. Podac iz ovoga riesenja upisat te se po njegovo] izvrénosti u Registar oviadtenih osoba za
obaviianje energetskih pregleda | energetsko certificiranje 2grada pod registarskim
brojem: F-525/2014.

ObrazloZenje

Amalija Danki¢, struf. spec. ing. aedif., Slavonski Brod, Antuvna Mihanovita 18, ﬂIE_
26886733291 (u dalinjem tekstu: podnositelj zahtjeva), dana 10. sijecnja 2019. godine podnosi
avom Mintstarstvu zahtjev za davanje oviastenja za:

- enengetsko certificiranie | energetski pregled zgrade s jednostavnim tehnidkim sustavom |
- energetski pregled zgrade sa slofenim tehnitkim sustavom — u dijfelu koji se odnosi na
gradevinski dia zgrade.

Zahtjev je osnovan.

Uz zahtjev podnositelj zahtjeva prilodio je sve isprave | dokaze u skiadu s odredbom Canka 27.
stavka 4, Zakona o gradnji (Narodne noving”, broj 153/13, 20/17), (dalje u tekstu: Zakon) o
ispunjavanju uvjeta propisanin Sancima 29, 31. i 32. Zakona | ispunjavanju uvjeta propisanih
Hankom 6. stavak 4. Pravilnika o osobama oviaitenim za energetsko certificiranje, energetski
pregled zgrade i redoviti pregled sustava grijanja | sustava hladenja |l klimatizacije v zgradi
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("Narodne novine" broj 73/15 i 133/15), (dalje u tekstu: Pravilnik), za poskove koje zahtjevom
tra¥i, te je odluBeno kao u tolki 1. dispozitiva ovoga riesenja.

Danom lzvrinosti ovog rjeSenja stavija se van snage rjefenje Ministarstva graditefjstva |
prostornoga uredenja KLASA: UP/T-360-02/14-18/15, URBROX: 531-06-14-3 od 10. veljale
2014. godine, kojim je Amaliji Dankif, struf. spec. ing. aedif, Slavonski Brod, OIB
26886733291, dano oviadtenje za provodenje energetskin pregieda i energetsko certificiranje
zgrada.

U todki II. dispozitiva ovoga rjesenja odiufeno je u skladu s odredbom dlanka 27. stavka 3.
Zakona.

U tolik IIL dispozitiva ovoga rjefenfa odiufeno je u skladu s odredbom danka 46. stavka 1.
totke 1, Zakona,

Slijedom navedenog, a u smislu odredbe Slanka 96. stavka 1. Zakona o oplem Upravmom
postupku {MNarodne novine™, broj 47/09) doneseno je ovo riesenje.

Upravna pristojba za izdavanje ovoga rissenja pladena je po Tar. br. 2. Uredbe o tarifi upravnih
pristojbi {Marodne novine®, broj 8/17, 37/17 | 129/17) u lznosu 35,00 kn u driavnim biljezima
emisife Republike Hrvatske, kojl su zalijeplieni na zshtjevu i poniSteni pefatom ovogs
Minkskarstva.

LIPUTA O PRAVNOM LIJEKL:

Protiv ovoga rieSenja falba nije dopuBtena, all se mofe pokrenutl upravni spor pred Upravnim
sudom u Osijeku. Upravni spor pokrece se tuzbom koja se podnosi u roku od 30 dana od dana
dostave ovoga rjeSenja, a predaje se neposredno ili preporudena paStom Upravnom sudu u
Osijeku.

ISTRA
, dipl, ing. grad,

DOSTAVITL:
E:i Amalija Dankié, struf. spec. ing. aedif.
35000 Slavonski Brod, Antuna Mihanovica 18,
R. 5 pavratnicom, 2 primjerka
2. Registar oviastenih osoba — po izvrinostl — ovdie
3. U spis - ovdje

Klasa: UP{I-360-02/19-18/6
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REPUBLIKA HRVATSKA

MINISTARSTWO PROETORMN A LIREBENIA,
GRADMELJETVA | DREAWNE IMOVINE

KLASA: UP/1-365-02/22-01/73
URBROJ: 531-05-1-22-2
Zagreb, 3. svibnja 2022,

Ministarstvo prostornoga uredenja, graditeljstva i driavne imovine, na temelju clanka 27.
stavka 2. Zakona o gradnji (,Narodne novine®, br. 153/13, 20/17, 39/19 i 125/19), povodom
zahtjeva koji podnosi Damir Vidakowic, dipl. ing. el., Osijek, Ulica Franje Kreime 1 A, za
ponovnim davanjem oviastenja energetsko certificiranje | energetski pregled zgrada,
donosi

RIESENIJE

I. Damir Vidakovic, dipl. ing. el., Osijek, Ulica Franje Kreime 1 A, OIB 28333784312,
oviascuje se za:

- energetsko certificiranje | energetskl pregled zgrade s jednostavnim tehnickim
sustavom,

- energetski pregled zgrade sa slodenim tehnickim sustavom - u dijelu koji se odnosi na
elektrotehnilli dio tehnitkog sustava i sustave automatskog regulirania i upravijanja.

I. Podaci iz ovoga riesenja upisat ¢e se po njegovo] izvrinosti u Registar oviastenih osoba
7a enargetsko certificiranje pod registarskim brojem: F-BB/2010,

1, Poslove iz tocke 1. ovog Rjedenja oviastena osoba moZe obavijatl dok ispunjava uvjete
propisane Zakonom o gradnjl ( Narcdne novine®, br. 153/13, 20/17, 39/19 i 125/19), a
o svakoj promjen] koja se odnosi na wjete izdavanja oviadtenja duina je obavijestiti
ove Minlstarstvo u roku od B dana od nastale promjens.

ObrazloZenje
Damir Vidakovié, dipl. ing. el., Osijek, Ulica Franje Krefme 1 A, OIE 28333784312, (u
daljnjem tekstu: podnositeli zahtjeva), danz 25. trevnja 2022. godine podnosi ovom
Ministarstvu zahtjev za ponovnim davanjem oviastenja za;
- energetsko certificiranje | energetcki pregled zgrade = jednostavnim  tehnidkim
sustavom,
- energetski pregled zgrade sa sloZenim tehnitkim sustavom - u dijelu koji se odnosi na
elektrotehniékl dio tehnitkog sustava | sustave automatskog reguliranja i upravijanja.

Zahtjev je osmovan.
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Uz zahtjev podnositelj zahtjeva priloZio je sve isprave | dokaze u skiadu s odredbom clanka
27. stavka 4. Zakona o gradnji (.Narodne novine", br, 15313, 20/17, 39/19 i 125/1%), (dalje
u tekstu: Zakon) o ispunjavaniu uvjeta propisanih dlancima 29. i 31. Zakona i ispunjavanju
uvjeta propisanih flankom 13, Pravilnlka o osobama oviadtenim za energetsko certificiranie,
energefski pregled zgrade | redoviti pregled sustava grijanja | sustava hladenja il
klimatizacije u zgradi (Marodne novine®, br, 73/15, 133/15, 60/20 | 78/21), za posiove koje
zahtjevom trazi, te je odlufeno kao u toki 1. dispozitiva ovoga rjeSenja.

Danom lzvrinostl ovog Rjedenja stavlja se van snage RjeSenje ovog Ministarstva KLASA:
UPR/1-360-02/17-18/72, URBROJ: 531-04-2-17-2 od 26. svibnja 2017. godine, kojim je
podnositelju zahtjeva dano ovlastenje za provodenje energetskih pregleda | energetsko
certificiranje zgrada.

U todki 11, dispozitiva ovoga rjesenja odiueno je u skiadu = odredbom Sanka 46.a stavka 1.
Zakona.

U tocki IT1. dispozitiva ovog riedenja odiuéeno fe u skladu s odredbom danka 33. stavka 4.
Zakona.

Lpravna pristojba za izdavanje ovoga rjeSenja ne placa se po Tar, br. 2. Uredbe o tarifi
upravnih pristajbl {Marodne novine”, broj 92/21).

UPUTA O PRAVNOM LITEKU:

Protiv ovoga rieSenja ne moZe se izjaviti Zalba, ali se moZe pokrenuti upravni spor pred
Upravnim sudom u Osijeku. Upravni spor pokrede se tuzbom koja se podnosi u roku od 30
dana od dana dostave ovoga rieSenja, a predaje se nadlefnom sudu neposredno u pisanom
obliku, usmeno na zapisnik il se 3alje postom odnosno dostavija elekbronitki.

.-' LA ..l-.‘.
;'f;‘-'-"ir.nz NACELNICA SEKTORA
¢« Diana Horvaf, dipl. ing. arh.
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DOSTAVITL:
1, Damir Vidakowic, dipl. ing. el.
—" 31000 Osijek, Ulica Franje Kreime 1 A,
R. s povratnicom, 2 primjerka
2. Registar oviastenih osoba - po zvrinost] - ovdie
3. Spis - ovdje

UP/f-365-02/22-01/73
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